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Vecteur normal à une droite, équation de droites et cercles -  Correction 
 

Exercice 01 :  

On considère le point A(0 ;  5) et le vecteur 𝑛⃗ (−1 ; 4) 

1. Déterminer une équation de la droite d passant par A et ayant pour vecteur normal 𝑛⃗  

Soit M(𝑥 ;  𝑦) un point du plan. M appartient à la droite d passant par A et ayant pour vecteur normal  

𝑛⃗ (−1 ; 4) si, et seulement si, AM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑛⃗  =  0 

AM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑥 ; 𝑦 − 5), donc ∶  AM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑛⃗ = 𝑥 X (−1) + (𝑦 − 5) X 4 = −𝑥 + 4𝑦 − 20 =
1

4
𝑥 + 𝑦 − 5 

Une équation de la droite d est donc : 
1

4
𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 

2. Déterminer une équation de la droite d’ passant par A et ayant pour vecteur directeur 𝑛⃗  

Soit M(𝑥 ;  𝑦) un point du plan. M appartient à la droite d passant par A et ayant pour vecteur directeur   

𝑛⃗ (−1 ; 4) si, et seulement si, AM⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et 𝑛⃗  sont colinéaires. 

AM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑥 ; 𝑦 − 5) et 𝑛⃗ (−1 ;  4), sont colinéaires si et seulement si,  

𝑥 X 4 − (𝑦 − 5) X (−1) = 0 ⇔ 4𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 

Une équation de la droite d’est donc : 4𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 

3. Donner les équations réduites de ces deux droites. 

Les équations réduites des deux droites : 𝑑 ∶  𝑦 = −
1

4
𝑥 + 5   𝑑′ ∶ 𝑦 = −4𝑥 + 5 

Exercice 02 :  

Soit le cercle d’équation 𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 + 4 = 0 

1. Trouver son centre et son rayon. Tracer le cercle. 

On cherche le centre et le rayon du cercle C d’équation 𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 + 4 = 0. On utilise la forme 

canonique des trinômes du second degré :  

𝑥2 + 4𝑥 = (𝑥 + 2)2 − 4 et 𝑦2 − 8𝑦 = (𝑦 − 4)2 − 16  

L’équation du cercle peut s’écrire :  

(𝑥 + 2)2 − 4 + (𝑦 − 4)2 − 16 + 4 = 0 ⇔ (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 = 16 

On reconnait l’équation du cercle de centre A(−2 ;  4) et de rayon 4. 
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2. Etudier l’intersection de C et de l’axe des ordonnées. 

On cherche les points du cercle ayant abscisse 0 ; on résout donc l’équation : 

𝑦2 − 8𝑦 + 4 = 0 

On calcule le discriminant :  

∆= 48,  𝑦1 =
8 − 4√3

2
= 4 − 2√3,  𝑦2 =

8 + 4√3

2
= 4 + 2√3 

Le cercle coupe l’axe des ordonnées en deux points : E(0 ;  4 − 2√3), F(0 ;  4 + 2√3) 

3. Etudier l’intersection de C et de l’axe des abscisses. 

On cherche les points du cercle ayant pour ordonnée 0 ; on résout donc l’équation 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0 soit 

encore (𝑥 + 2)2 = 0. Cette équation a une seule solution : - 2 

Le cercle coupe l’axe des abscisses en un seul point : R (−2 ;  0) 

4. Etudier l’intersection de C et de la droite (OA), A(−2 ;  4)  

A(−2 ;  4),  donc une équation de la droite (OA) est 𝑦 = −2𝑥 

On résout le système :  

{
𝑦 = −𝑥

𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 + 4 = 0
 

En reportant la valeur de y dans la deuxième ligne, on obtient :  

𝑥2 + (2𝑥) + 4𝑥 − 8(2𝑥) + 4 = 0 ⇔ 5𝑥2 + 20𝑥 + 4 = 0 

∆= 320, 𝑥1 =
−20 − 8√5

10
= −2 −

4√5

5
 et , 𝑥2 =

−20 + 8√5

10
= −2 +

4√5

5
 

Le cercle coupe la droite (OA) aux points :  

M(−2 −
4√5

5
 ; 4 +

8√5

5
) et N(−2 +

4√5

5
 ;  4 −

8√5

5
) 
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