Variable aléatoire - Correction

Exercice 01 :

Lors d’une animation dans un magasin, on distribue 500 enveloppes contenant des bons d’achat.

Une enveloppe contient un bon d’achat de 100 euros, neuf enveloppes contiennent un bon d’achat de 50
euros, vingt enveloppes contiennent un bon d’achat de 20 euros, les autres enveloppes contiennent un bon
d’achat de 10 euros.

Une personne regoit une enveloppe.

Soit X la variable aléatoire égale a la valeur du bon d’achat.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

La variable aléatoire X prend les valeurs 10, 20, 50 et 100.

On détermine la loi de probabilité de X.

Une enveloppe sur 500 contient un bon d’achat de 100 euros, donc :

1

9 enveloppes contiennent un bon d’achat de 50 euros, donc :

9
P(X: 50) :%

20 enveloppes contiennent un bon d’achat de 20 euros, donc :

20 1
P(XZZO):%:g

Il reste 500 — (1 + 9 + 20) = 470 enveloppes. Donc :

470 47

P(X=10)=%—%

On en deduit le tableau donnant la loi de probabilité de X :

X; 10 20 50 100
470 20 9 1
PX=x) =P 00 500 500 500

2. Calculer I’espérance mathématique, la variance et 1’écart-type de X.

L’espérance mathématique de la variable aléatoire X est donnée par la formule suivante :
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n

E(X) = in P(X = xi)

i=1
Application numérique :

E(X) = 10X 470+20x 20 +50X 7 +100 X L _ 5650
B 500 500 500 500 500

E(X) = 11.3 euros
Cela signifie que la valeur moyenne d’un bon d’achat est de 11.30 euros

La variance de X est donnée par la formule suivante :

n

VOO = ) (i = ECO)? PCX = x)

i=1

Application numérique :

V(X) _ 270 X (10 —11.3)2 + 20 X (20 —11.3)% + i X (50 —11.3)% + ! X (100 — 11.3)?
500 ' 500 ' 500 ' 500 '

23 655

V) = =455

=47.31

L’écart-type o est donné par la formule suivante :
o(X) = V(X)

Application numérique :

o(X) =47.31 ~ 6.88 euros
Exercice 02 :
Une urne contient 3 boules jaunes, 2 boules vertes et 1 boule bleue, indiscernables au toucher.
Le jeu consiste a tirer une boule de ’urne.
On marque 10 points si la boule est bleue, 1 point si la boule est verte, -2 points si elle est jaune.
Soit X la variable aléatoire égale aux points marqués par un joueur apres un tirage.
1. Déterminer la loi de probabilité de X.

Chaque boule a la méme probabilité d’étre tirée.

freas . 1 - 2 . -
La probabilité de tirer une boule bleue est o celle de tirer une boule verte est L celle de tirer une jaune

3
est -
6
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La variable aléatoire X prend les valeurs : -2, 1 et 10.
X = -2 si la boule est jaune

X =1si laboule est verte.

X =10 si la boule est bleue.

On en déduit le tableau donnant la loi de probabilité P de X :

X; -2 1 10 Total
3 2 1
P(X = xi) = Pi E E E 1

2. Calculer I’espérance mathématique et la variance de X.

L’espérance mathématique de la variable aléatoire X est donnée par la formule suivante :

n

3 2 1
E(X)=inP(X=xi)=—2X€+1X5+10X6=1

i=1
Cela signifie que la valeur moyenne de la variable aléatoire X est 1 point.

La variance de X est donnée par la formule suivante :

V(X) = Z(xi —E(X))ZP(Xz x;) = % X(=2-1)2 +% X(1-1)>? +% X(10-1)?> =18

=1
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