Synthese additive - Correction

Exercice 01 : Choisir la (les) bonne(s) réponse(s)

1. Pour que le cerveau réalise la synthése additive de deux lumieres colorées, il faut que deux sources de
lumiere colorées :

» Aient la méme intensité lumineuse.
» Soient a la méme distance de 1’ceil.
» Soient suffisamment proches pour que 1’oeil ne puisse pas les distinguer.

L’ceil humain n’est pas capable de discerner individuellement deux sources de lumiére si elles sont trop
proches I’une de ’autre, il ne pergoit que la résultante.

2. En synthése additive, la superposition de deux faisceaux de lumiére bleue et de lumiére verte, de méme
intensité, donne :

> Du blanc
> Du noir
» Ducyan

Le noir est I’absence de lumiére, le blanc s’obtient par superposition des trois lumiéres colorées rouges,
bleues et vertes.

3. Les cellules responsables de la vision des couleurs sont :

> Les batonnets
> Les cones
» Les pixels

Les batonnets sont sensibles a 1’intensité lumineuse, mais pas aux couleurs.

Exercice 02 :

Le graphique suivant traduit I’absorption relative des cones en fonction de la longueur d’onde.
1. Combien de types de cones trouve-t-on sur la rétine d’un ceil humain ?

Sur la rétine d’un ceil humain, on trouve trois types de cones.

2. Déterminer avec précision la longueur d’onde de la lumiére pour laquelle chaque type de cone présente
une absorption maximale.

Les cones bleus présentent une absorption maximale pour une longueur d’onde de 440 nm, les cones verts

présentent une absorption maximale pour une longueur d’onde de 530 nm, et les cOnes rouges présentent
une absorption maximale pour une longueur d’onde de 580 nm.
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3. Un cone bleu recevant une radiation de longueur d’onde 600 nm renvoie-t-il une réponse forte,
moyenne ou ne renvoie-t-il pas de réponse du tout ?

Un cone bleu recevant une radiation de longueur d’onde 600 nm ne renvoie pas de réponse du tout. Les
cbnes verts renvoient une réponse moyenne et les cones rouges renvoient une réponse forte. La couleur
percue sera rouge orangeée.

4. Quels cones sont sollicités lorsque I’ceil percoit la couleur cyan ?

Lorsque I’ceil pergoit la couleur cyan, les cones sollicités sont ceux sensibles au vert et au bleu.

5. Eclairé en lumiére blanche, un objet apparait cyan, quelles radiations absorbe-t-il.

Un objet cyan diffuse la lumiére cyan, ¢’est-a-dire qu’il diffuse le vert et le bleu et qu’il absorbe la
lumiere rouge.

6. De quelle couleur apparait ce méme objet éclairé en lumiere verte ? Dans ce cas quels cénes ne sont
plus sollicités ?

Eclairé en lumiére verte, ce méme objet diffuse la lumiere verte et il apparait vert. Les cones bleus ne sont
plus sollicites.

7. Quels cones sollicités lorsqu’on admire une montagne enneigé éclairée par le soleil.
Une montagne enneigée éclairée par le soleil apparait blanche, tous les cones alors sont sollicités.

8. Les cones sont des cellules photoréceptrices rétiniennes responsables de 1’acuité et de la vision des
couleurs. Citer I’autre catégorie de photorécepteurs qui sont situés sur la rétine, en précisant leur réle.

Les batonnets sont des photorécepteurs, situés sur la rétine, mille fois plus sensibles a la lumiere que les
cones. Quand il y a peu de lumiére comme la nuit, seuls les batonnets contribuent a la vision. Alors que
les cones sont sensibles aux différentes couleurs, les batonnets ne le sont qu’au noir et au blanc.

9. L’homme est une espece trichromate, car son ceil possede trois sortes de cones qui lui permettent de
reproduire un tres grand nombre de couleurs.
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