Suites arithmétiques et géométriques - Correction

Exercice 01 : Suite géométrique

On considere les deux suites u et v définies, pour tout entier n, par :

u, +v, Upy1 T U,

Uy =3 et uyyq = > ; Vo=5 et vy = >

1. Calculer uq, vy, uy , Uy, Vg — Ug, V1 — U, Uy — Uy,

Uy +vy 3+5 u,+vy, 4+5 9
u1= = :4- . ‘Ulz e — —
2 2 ’ 2 2 2
9 17 9
" :u1+v1:4+7:£ _ , :u2+v1:T+7:§
z 2 2 4 ’ z 2 2 8
35 17 1
vo_uO=5_3=2; vl_u1=5_4=5;v2_u2=§_7=§

2. Quelles conjectures peut-on faire sur les suites u,vetw=v-u?
La suite u semble étre croissante, v décroissante et w geométrique de raison %a.

3. Montrer que la suite w est une suite geométrique de raison Y.

. 1 1
Pour tout entier naturel n, wy, ;1 = V01 — Upyr = > (Upgpyr + v — Uy, — V) = > (Ups1 — Up)

1
Whni1 = Z (vn - un) = Z (Wn)

Donc w est une suite géométrique de raison Y%a.

4. Exprimer w,, en fonction de n et préciser la limite de la suite w.

Pour tout entier naturel n, w,, = (i)”w0 = 2(&)” et 0 < i <1, doncw,, > 0et limw, = 0.

5. Soit la suite x définie, pour tout entier naturel n, par x,, = 222

a. Démontrer que la suite (x,,) est constante.

Pour tout entier naturel 0, X1 = (Upes + 20n11) = = (y + U + Uy + 30,) = 3y +30) = 2

13

Donc la suite x est constante pour tout entier naturel n, x,, = x, = =

b. Déterminer u,, et v,, en fonction de x,, et wy,.

1 1
W, =V, —u,et x, = 3 (u, + 2v,),donc 3u,, = 3x,, — 2w, etu, = 3 (Bx, — 2wy).

1
3v, =3x, +wy et v, = §(3xn + wp).

c. En déduire la limite des suites u et v.

13
limw, =0et limx,, = 3 donc par somme limu, = limv, = limx,.
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Exercice 02 : Quel type de suite ?

s . e 1
On considere la suite u définiepourn e N , par:u, = -1, uy =25 V= 5 et Uy = —u4—"
1. Démontrer que la suite u n’est ni géométrique, ni arithmétique.
N 1 . 1 1 1 -1) 3

uy = —1, w==—et wy=uy —-yYyy=-—-(-1)=-

0 ) S e R 4

3 31 1 ) , i .

U — Uy = > etu, —uy = 17371 ! Uy — Uy # U, — Uy donc le suite (u,,) n'est pas arithmétique
Uq 1 u; 3 Uy Uy . , , o
—=—- et —=—-: —# — doncle suite (u,) n'est pas géométrique
Ug 2 U 2 u Up

2. Soit (v,) la suite définie pour n € N | par: v, = U,y —uz—”. Démontrer que la suite v est
géométrique. Exprimer v,, en fonction de n.
1 1 ) 1 1 1 1 1

Unt+1 = Unt2 — Eun+1 = (un+1 - Zun - Eun+1- Donc vp4q = Eun+1 - Zun = E(un+1 - Eun)

1 1 1
Or,uy4q — Eun = v, donc v, = EU”' donc le suite (v,,) est gé¢ométrique de raison 5

1 n 1 n
Pourn €N, v, = v, (E) avec Vo =y — 5 Uy = 1 donc v, = (E) _

3. Soit (wy,) la suite définie pourn € N , par: w,, = Z—" Démontrer que la suite w est arithmétique.
Exprimer w,, en fonction de n.

1
u v, +35U v, U u
Pourn €N, wy, = —t=—"_2"_ n 427" _ o, "
vn+1 1 1 1 Un
2 n 2 2Vn
u
Or —= = w,, donc w,,,; = 2 + w,, ,donc le suite (w,,) est arithmétique de raison 2
n
u
Pourn € N, v, = wy + 2n avec wy =v_0= —1 donc w,, = =1 + 2n.
0
. —-1+2n
4. Démontrer que pourn € N, u, = -
Uy, 1\" -1+ 2n
Pourn €N, w, = — donc u, = v, X w, = (—) X(-1+2n)=—7—7—
Uy 2 2n
5. Soit (x,,) et (y,) les suites définies pourn > 1, par :
k=n k=n
Xn = Vi et yn:ZWk
] . k=0 k=0
Exprimer x,, ety, en fonction de n.
n+1
k=n k=n e o1 __(7) N
Pourn € N, xn=ka:xn: (E) =——71 = ll—(z> l

k=o k=0 1-5
vy, est la somme de n + 1 termes consécutifs de la suite arithmétique(w,,). Le premier terme de cette
somme est w, = —1 et le dernier terme est w,, = —1 + 2n.

—14+(—-1+4+2n —24+2n
(2 )=(n+1)—=n2—1

Dong, PourneN*, y, =(n+1) >
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