Suites arithmétiques - Correction

Exercice 01 : Raison d’une suite arithmétique.

Soit u,, une suite arithmétique telle que pour un certain n ;
u,=11; u, =433; ug+uy +--+u, = 47064
Déterminer le nombre entier n et la raison de la suite.

On sait que, pour tout naturel n :
Ug + Uy 11 + 433

Sp=uygt+u +-+u,=mn+1) > =(n+1) > =222(n+1)
Dot :222(n+ 1) = 47064 ; n:%zzn n =211
Or, pour tout naturel n, w, = ug + nr; r=‘nte - 233711 r=2

n 211

Exercice 02 : Calcul des termes d’une suite arithmétique

Déterminer les termes réels u,, u;, u,,us d’une suite arithmétique, sachant que leur somme est
. . 3
20 et la somme de leur carré est 120. Aide: onpose: up=a—=>, wy=a—>, Uy =a+z,

3r
U3=a+?.
3r r T 3r
ona: Uyg=a——, U =a—-, Uy =a+-,uz3=a+—.
2 2 2 2
D’ou:
Ug + Uy +u; +uz =4a =20

3r\? 7\ 2 r\2 3r\?
u%+uf+u§+u§=(a—7) +(a—5) +(a+§) +<a+7> =120

a=>5
4a? + 5r? =120

Donc:{
On obtient : % = 4, donc r = +2.
Pour I’=2,u0=2, U1=4‘, u2=6, U3=8

Pour r=-2,uy, =8, u; =6, u, =4, uz =2

Exercice 03 : En économie

a. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? + 9x — 4140

1. Calculer f(60).

£(60) = 602 +9 X 60 — 4140 = 0

2. Résoudre 1’équation f(x) = 0 et en déduire le signe de f(x) en fonction de x.

x% + 9x — 4140 est un polyndme de la forme ax? + bx + ¢ = a(x — x;)(x — x,) , x; et x, étant

les racines de f.
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f(x) =x% 4 9x — 4140 = (x — 60)(x — x3)
Considérons le terme constant des deux nombres :
4140
~0 -
Les solutions de 1’équation f(x) = 0 sont {- 69 ; 60}

—4140 = (—60)(—x); xp = —

SiXE€E]—o0; —69[ U ]60; +o[; f(x)est strictement positive.
Six=-690ux =60 | —o0; —69[ U ]60; +oo[; f(x) nulle.
SiX€]—=69; 60; f(x)est strictement négative.

b. On dispose d’une subvention de 82800 € pour atteindre dans un désert une nappe d’eau
souterraine. Le colt du forage est fixé a 200 € pour le premier métre creusé, 240 € pour le
deuxieme, 280 € pour le troisiéme et ainsi de suite en augmentant de 40 € par métre creus¢.

On note u,, le codt en euros du n-ieme metre creuse. (n, entier naturel).

1. Déterminer us. Préciser la nature de suite (u,,) et exprimer u,, en fonction de n.

u, =200
u, = 200 + 40 = 240

usz = 240 + 40 = 280

uy, = 280 + 40 = 320

us = 320 + 40 = 360

Pour tout entier naturel n, u,,,; = u, + 40

Donc la suite (u,,) est suite arithmétique de raison 40 et de premier terme u; = 200.
U, =u; + (n—1)X 40 = 200 + (n — 1) X 40 = 200 + 40n — 40

u, = 40n + 160

2. Pour tout entier non nul n, on désigne par S, le coit total en euros du forage d’un puits de n
métres. Montrer que le coiit total du forage d’un puits de n métres est 20n? + 180.

n(u; +u
Sn=u1+u2+"‘+un=¥

n(200 + 40n + 160)
S, =
2
S, = 20n? + 180

n
= - (40n + 360)

3. A I’aide de la question a., indiquer la profondeur maximale du forage que 1’on peut réaliser.

Soit n le nombre de métres qu’il sera possible de creuser avec une subvention de 82 800 euros.
L’entier naturel n doit vérifier :

Sn < 82800 ; 20n? + 180 < 82800 ; 20n? + 180 — 82800 < 0

Ondivise par 20 :n?2 +9 — 4140 < 0
D’apres I’étude des signes faite au a. , les entiers solution sont les entiers compris entre 1 et 60.
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