Suites majorées et suites minorées - Correction

Exercice 01 : Suites bornées

Soit u et v deux suites telles que u est croissante et v est décroissante et, pour toutn € N, u,, < v,.
1. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont bornées. En déduire qu’elles convergent.

(u,) est croissante,doncuy < uy; < - <u,

(v,,) est décroissante, donc v, < v,_; < - < vy

etu, <v,,donc ug Su; < <SU, <V, SV S SV

On déduit que (u,,) et (v,) sont bornées par u, et v,.

(uy,) et (v,) sont bornées et monotones, donc elles convergent.

2. On suppose que lim(v, — u,) = 0. En déduire que (u,) et (v,) ont la méme limite.

On suppose que lim(u,) =1 etim(v,) =1", lim(v,, — u,) = 0 entraine que [ — ' = 0.

Donc (u,) et (v,) ont la méme limite.

Exercice 02 : Démonstrations

. . PP . 5
Soit u une suite définie pour tout entier naturel n € N par u,, = —

Démontrer que (u,,) est bornée.

1
Pour tout entier natureln € N, n+ 3 = 3,donc — < 3 (carn+3 >0 et3>0)
5 5 ) 5 o 5
Donc < —-,soit u, < -, donc (u,)est majorée par —
373 3 3
) 1
D’autre part, pour tout entier natureln € N, n+ 3 > 0,donc — >0
Donc 3 > 0,soit u, >0, donc (u,)est minorée par 0
o : 5 .
On en déduit que pour tout entier natureln € N, 0< u, < 3 donc (u,) est bornée.
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Exercice 03 : Définitions

Soit u une suite définie pour tout entier naturel n € N.
1. Rappeler les définitions suivantes :
a. La suite (u,) est minorée.

La suite (u,) est minorée si, et seulement si, il existe un réel m tel que pour tout entier naturel n,

U, = m.
b. La suite (u,,) est majoree.

La suite (u,) est majorée si, et seulement si, il existe un réel M tel que pour tout entier naturel n,

u, < M.

c. La suite (u,,) est croissante.

La suite (u ) est croissante si, pour tout entier naturel n, u, < 4.
d. La suite (u,) est déecroissante.

La suite (u,) est décroissante si, pour tout entier naturel n, u, = up4.
e. La suite (u,) tend vers +oo.

La suite (u_) tend vers +oo si tout intervalle de la forme ]A ; +oo[ contient toutes les valeurs de la suite a

partir d’un certain rang.
2. Démontrer que toute suite croissante non majorée tend vers I’infini.

Soit (u,,) une suite non majorée, donc, pour tout réel M, il existe n, € N, tel que u, > M et (u,)
est croissante, donc si n =ngy, u, =u,, > M et tout intervalle ouvert de la forme |M; + oof

contient toutes les valeurs de la suite a partir du rang n, : la suite (u,,) tend vers I’infini.
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