Stéréoisomérie de configuration - Correction

Exercice 01 : Reconnaitre les relations de stéréoisomérie

La phénylpropanolamine A est un principe actif qui a longtemps été utilisée comme décongestionnant
nasal, mais elle a été peu a peu abandonnée a cause des effets secondaires qu’elle provoquait, comme la
somnolence par exemple.

Préciser les relations de stéréoisomérie entre A et B, puis entre A et C.
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Ces molécules ont la méme formule plane et ne sont pas identiques.

En faisant tourner B de 180° autour de 1’axe indiqué ci-dessous, on constate que cette molécule est en fait

I’image spéculaire de A. Ces molécules sont donc des énantiomeres.
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En revanche, en faisant tourner C autour de I’axe indiqué, on constate que ce composé ne peut pas étre
image spéculaire de A (a cause des groupes NH2 qui ont des orientations différentes par rapport au plan

de la feuille). Ces molécules sont donc des diastéréoisomeres.
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Exercice 02 : Hydroxyproline

(|302H
L'hydroxyproline est une substance biologique de grande nécessité : elle participe a la /C[i\
structure du collagene, une protéine qui est un constituant principal de la peau. ! CH,
H,C—CH
. . . , \
1. Repérer et nommer les fonctions présentes dans cette molécule. OH
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Les fonctions présentes sont : P . —
P CO,H alcool

CH (_Dacide carboxylique
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2. Ecrire la représentation topologique de la molécule.
La représentation topologique s'écrit :
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3. Repérer par un astérisque le (ou les) atome(s) de carbone asymétrique(s).
Les atomes de carbone asymétriques sont repéres ci-dessus par un astérisque.
4. Représenter tous les stéréoisomeéres de configuration possibles et les liens de stéréoisomérie entre eux.

Il s'agit d'un composé a deux atomes de carbone asymétriques ; on obtient donc les stéréoisomeres
suivants :

0 OH 0 OH
E
HN — NH
OH ~ HO
A S P
D : - D
Oy_-OH © Oy _OH
HN B NH
OH HO

www.pass-education.fr



Exercice 03 : Stéréoisomérie

0 OH
1. La molécule A suivante est-elle chirale ? Admet-elle un énantiomére ? Si

HJ\—/
oui, le représenter.

La molécule A est achirale car elle est superposable a son image spéculaire, apres rotation de 180° autour
de I’axe indiqué ci-dessous. Elle n’admet donc pas d’énantiomeére.
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Préciser les relations de stéréoisomérie existant entre chacun des trois composés.

Les composés B et C sont deux énantiomeres, car on remarque, aprés rotation de B autour de 1’axe

indiqué ci-aprés, qu’ils sont images 1’un de 1’autre dans un miroir plan et non superposables.
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Comme A ne peut pas étre I’image spéculaire de B ou de C (car les groupes hydroxyle de ce composé
sont de part et d’autre du plan de la feuille), on en déduit que A est un diastéréoisomére de B et C.

]

3. Pourrait-on séparer un mélange constitué des composés B et C ?

On ne peut pas séparer les composes B et C dans un mélange, car ce sont des énantiomeres qui ont les
mémes proprietes physicochimiques.
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