Sens de variation d’une suite - Correction

Exercice 01 : Sens de variation

Soit u une suite définie sur N paru, = —n?+5n—2.

a. Calculer ug, uq, u, et u;

uy=—-00)24+5X0-2=-0+0—-3=-2

u; =—(1)?+5X1-2=-1+5-2=2

U, =—(2)2+5X2-2=—4+10-2=4

u; =—(3)2+5X3-2=-94+15-2=4

b. Etudier, avec deux méthodes différentes, le sens de variation de la suite u.

Premiére méthode : soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = —x% + 5x — 2

La fonction f est dérivable sur [0 ; +oo[ et a pour dérivée f'(x) = —2x + 5.

La dérivée s’annule pour X = 2.5 et négative si x > 2.5.

On en déduit que f est décroissante sur[2.5; +oo[. Par conséquent, la suite u est décroissante a
partir du rang n = 3.

Deuxiéme méthode : on étudie le signe de w41 — uy, :

Uppr — Uy, = —(+ 1?2 +5n+1)—2—(—n?+5n-2)
Uppp —Up=—N?>—2n—1+5n+5+-2+n?>—-5n+2
Upsr — Uy, = —2n+ 4

Pourn>3, -2n+4<0,donc u,,; —u, <0;

On déduit que la suite u est décroissante a partir du rang n = 3.

Exercice 02 : Suite minorée

2n+1

Soit v une suite définie sur N par v,, =

a. Etudier, avec deux méthodes différentes, la variation de cette suite

Premiére méthode : on étudie le signe de v, 1 — v, :
_2(n+1)+1 2n+1 2n+3 2Zn+1

Vnet TV =TT n  n+l1 n
Cn+3n—-0Cn+1Dn+1) 2n°+3n-2n>-2n-n-1
Vnt1 = Vn = (n+ Dn - (n+Dn
1
Vn+1—vn=—m
Pourn>0, — ! <0,donc v, ; —v, <0;

(n+1)n
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On déduit que la suite v est décroissante.

Deuxiéme méthode : soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) = 2

1,1
X X X

La fonction g est dérivable sur ]0; +oo[ et a pour dérivée g'(x) = —xi <0sur]0; +4oof.

2
On en déduit que g est décroissante sur]0 ; 4oo[. Par conséquent, la suite v est décroissante.

b. Montrer que la suite v est minoree par 2.
Pour tout entier naturel non nul n:

2n+1 2n 1 1 ) 1
= =—+—=2+-=> 2, puisque — > 0.
n n o n n n

Un

Donc la suite v est minorée par 2.

Exercice 03 : Suite bornée

Soit w une suite definie sur N* par w,, = ﬁ

a. Calculer wy, w, et wy

1 2 2 ) 3 3

= = wo, = =
2X1-1 ' 27 2x2-1" 3

Wa = =
37 2x3-1 s

41

b. Etudier, avec deux méthodes différentes, le sens de variation de la suite w.

n

Premiere méthode : soit h la fonction définie sur [1; +oo[ par h(x) = —

La fonction h est dérivable sur [1; +oo[ et a pour dérivée p'®) = 1XEn-D2Xn 1 __ g
(2n—-1)2 (2n-1)2

On en déduit que g est décroissante sur[1; +oo[. Par conséquent, la suite w est décroissante a partir
durangn=1.

Deuxiéme méthode : on étudie le signe de w1 — wy, :

n+1 n n+1 n
Yt T W oy D -1 2n—1 2n+1 2n-1
(m+1)2n—-1)-n2n+1) 2n*-n+2n—1-2n*—-n
Wnen = Wn = Cn+D@2n-1) - @n+D@n-1)
1
Whpi1 — Wp =

2n+1D)@2n-1

Pourn>0, (2n+1)(2n-1)>, 0,donc w41 —w, <0;

On déduit que la suite w est décroissante a partir du rang n = 1.
c. Montrer que la suite w est bornée.

D’aprés la question b., la suite w est décroissante ; on en déduit que : w; > w, > -+ > w,, pour
tout n, donc la suite est majorée par son premier terme w;.

Pour tout n >1, tous les termes de la suite sont positifs, donc la suite w est minorée par 0.

Pourtoutn>1, 0<w, <1:lasuitew estbornée.
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