
 

www.pass-education.fr 
 

Sens de variation d’une suite -  Correction 
 

Exercice 01 : Sens de variation    

Soit u une suite définie  sur ℕ par 𝑢𝑛 = −𝑛2 + 5𝑛 − 2 .  

a. Calculer 𝑢0, 𝑢1, 𝑢2 𝑒𝑡 𝑢3 

𝑢0 = −(0)2 + 5 𝑋 0 − 2 = −0 + 0 − 3 = −2 

𝑢1 = −(1)2 + 5 𝑋 1 − 2 = −1 + 5 − 2 = 2 

𝑢2 = −(2)2 + 5 𝑋 2 − 2 = −4 + 10 − 2 = 4 

𝑢3 = −(3)2 + 5 𝑋 3 − 2 = −9 + 15 − 2 = 4 

b. Etudier, avec deux méthodes différentes,  le sens de variation de la suite u.   

Première méthode : soit f la fonction définie sur  [0 ;  +∞[ par 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 5𝑥 − 2 

La fonction f est dérivable sur [0 ;  +∞[ et a pour dérivée 𝑓′(𝑥) = −2𝑥 + 5.  

La dérivée s’annule pour x = 2.5  et négative si  x > 2.5. 

On en déduit que f est décroissante sur[2.5 ; +∞[. Par conséquent, la suite u est décroissante à 

partir du rang n = 3.  

Deuxième méthode : on étudie le signe de 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 :  

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = −(𝑛 + 1)2 + 5(𝑛 + 1) − 2 − (−𝑛2 + 5𝑛 − 2)  

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = −𝑛2 − 2𝑛 − 1 + 5𝑛 + 5 + −2 + 𝑛2 − 5𝑛 + 2  

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = −2𝑛 + 4 

Pour n > 3,  -2n + 4 < 0, donc 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 < 0 ; 

On déduit que la suite u est décroissante à partir du rang n = 3.  

Exercice 02 : Suite minorée  

Soit v une suite définie  sur ℕ par 𝑣𝑛 =
2𝑛+1

𝑛
 .  

a. Etudier, avec deux méthodes différentes, la variation de cette suite  

Première méthode : on étudie le signe de 𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 :  

𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 =
2(𝑛 + 1) + 1

𝑛 + 1
−

2𝑛 + 1

𝑛
=

2𝑛 + 3

𝑛 + 1
−

2𝑛 + 1

𝑛
  

𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 =
(2𝑛 + 3)𝑛 − (2𝑛 + 1)(𝑛 + 1)

(𝑛 + 1)𝑛
=

2𝑛2 + 3𝑛 − 2𝑛2 − 2𝑛 − 𝑛 − 1

(𝑛 + 1)𝑛
 

𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 = −
1

(𝑛 + 1)𝑛
 

Pour n > 0, −
1

(𝑛+1)𝑛
 < 0, donc 𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 < 0 ;  
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On déduit que la suite v est décroissante.  

Deuxième méthode : soit g la fonction définie sur  ]0 ;  +∞[ par 𝑔(𝑥) =
2𝑥+1

𝑥
=

2𝑥

𝑥
+

1

𝑥
= 2 +

1

𝑥
 

La fonction g est dérivable sur ]0 ;  +∞[ et a pour dérivée 𝑔′(𝑥) = −
1

𝑥2  < 0 sur ]0 ;  +∞[.  

On en déduit que g est décroissante sur]0 ;  +∞[. Par conséquent, la suite v est décroissante.  

b. Montrer que la suite v est minorée par 2.   

Pour tout entier naturel non nul n :  

𝑣𝑛 =
2𝑛 + 1

𝑛
=

2𝑛

𝑛
+

1

𝑛
= 2 +

1

𝑛
> 2,   𝑝𝑢𝑖𝑠𝑞𝑢𝑒 

1

𝑛
> 0. 

Donc la suite v est minorée par 2.  

Exercice 03 : Suite bornée   

Soit w une suite définie sur ℕ* par 𝑤𝑛 =
𝑛

2𝑛−1
. 

a. Calculer 𝑤1, 𝑤2 𝑒𝑡 𝑤3 

𝑤1 =
1

2𝑋1−1
= 1        ;          𝑤2 =

2

2𝑋2−1
=

2

3
          ;           𝑤3 =

3

2𝑋3−1
=

3

5
 

b. Etudier, avec deux méthodes différentes,  le sens de variation de la suite w.   

Première méthode : soit h la fonction définie sur  [1 ;  +∞[ par ℎ(𝑥) =
𝑛

2𝑛−1
 

La fonction h est dérivable sur [1; +∞[ et a pour dérivée ℎ′(𝑥) =
1 𝑋 (2𝑛−1)−2 𝑋 𝑛

(2𝑛−1)2 = −
1

(2𝑛−1)2 < 0.  

On en déduit que g est décroissante sur[1 ;  +∞[. Par conséquent, la suite w est décroissante à partir 

du rang n = 1.  

Deuxième méthode : on étudie le signe de 𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 :  

𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 =
𝑛 + 1

2(𝑛 + 1) − 1
−

𝑛

2𝑛 − 1
=

𝑛 + 1

2𝑛 + 1
−

𝑛

2𝑛 − 1
 

𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 =
(𝑛 + 1)(2𝑛 − 1) − 𝑛(2𝑛 + 1)

(2𝑛 + 1)(2𝑛 − 1)
=

2𝑛2 − 𝑛 + 2𝑛 − 1 − 2𝑛2 − 𝑛

(2𝑛 + 1)(2𝑛 − 1)
 

𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 = −
1

(2𝑛 + 1)(2𝑛 − 1)
 

Pour n > 0,  (2n + 1) (2n - 1) >,  0, donc 𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 < 0 ; 

On déduit que la suite w est décroissante à partir du rang n = 1.  

c. Montrer que la suite w est bornée.   

D’après la question b., la suite  w est décroissante ; on en déduit que : 𝑤1 >  𝑤2 > ⋯ > 𝑤𝑛, pour 

tout n, donc la suite est majorée par son premier terme 𝑤1.  

Pour tout n >1, tous les termes de la suite sont positifs, donc la suite w est minorée par 0.  

Pour tout n > 1,   0 < 𝑤𝑛 ≤ 1 : la suite w est bornée.  
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