Résoudre une equation produit nul ou racine carrée J
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Prérequis : cours « Résoudre une équation ».

i » Une équation en mathématiques est une égalité présentant une inconnue, souvent
! nommée x.

» On peut ajouter ou soustraire un méme nombre aux deux membres d’'une équation :
o ax+ b=0=2ax+b—-b=0—b=>ax=-b

i » On peut multiplier ou diviser les deux membres d’une équation par un méme nombre non
i onul:

ax -b
o ax =—-b === —
a a

.....................................................................................................................................................................................................................................................................

Résoudre une équation produit nul.

Méthode pour résoudre une équation de type produit nulA xB =0

Etape (D : jidentifie le type d’équation, et si besoin, je factorise afin de me ramener & une
équation produit nul de la forme A x B = 0.

Etape (2) : je cite la propriété : « un produit de facteurs est nul si au moins I'un des
deux facteurs est nul. »

Etape (3) : je résous les 2 (ou plus) équations séparément.

Exemple : Résoudre (5x —2)(3x + 4) = 0.
On identifie une équation produit nul, de la forme A x B =0

Or, un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul :

donc 5x —2 =0 ou 3x+4=0

Donc I'équation (5x — 2)(3x + 4) = 0 admet 2
2

. 4
solutions : x = —3 et x = =
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Parmi les équations ci-dessous, identifie les équations de type produit nul et justifie ta

réponse.

x—1)Bx+1)=0

C’est une équation produit nul car de la forme
AXB =0

(6x+7)(—2x+3) = 2

Ce n’est pas une équation produit nul car le
terme de droite n’est pas nul.

4x(—x+5)=0

C’est une équation produit nul car de la forme
AXB = 0.

x+8)+(3-2x)=0

Ce n’est pas une équation produit nul car ce
n’est pas un produit.

Résous les équations de type produit nul suivantes.

1.2x+1)Bx—-4)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un

des facteurs est nul.

Donc 2x+1=0 ou 3x—4=0
2x =—1 ou 3x= 4
1 4
xX=-= ou x= -
2 3

Donc I'équation (2x + 1)(3x — 4) = 0 admet

. 1 4
pour solutions x = —setx=r-.

2.8x+6)(—2x+2) =0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un

des facteurs est nul.

Donc 8x+6 =0 ou —-2x+2=0
8x = —6 ou —2x= -2
x=-2=-2 ou x=2=1

8 4 -2

Donc I'équation (8x + 6)(—2x + 2) = 0 admet

. 3
pour solutions x = —etx=1.

3.7x(-2x+5)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un

des facteurs est nul.

Donc 7x=0 ou —-2x+5=0
ng ou —2x= -5
x=0 ou x=—=2

-2 2

Donc I'équation 7x(—2x + 5) = 0 admet pour

. 5
solutionsx =0 et x = >

4.(x—3)4-7x)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un

des facteurs est nul.

Donc x—3=0 ou 4-7x=0
x =3 ou —-7x= —4

x =3 ou x=—==

-7 7

Donc I'équation (x — 3)(4 — 7x) = 0 admet

. 4
pour solutions x = Setx= 3.
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Résous les équations produits suivantes.

1.3(11-3x)2x+7)= 0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Or3#0
Donc 11-3x=0 ou 2x+7=20
—3x =-—11 ou 2x= -7

-11 11 7
xX=—=—= ou x=-—-
-3 3 2

Donc I'équation 3(11 — 3x)(2x + 7) = 0 admet pour solutions x = —%et x = %

2.x(4x+5)(—x+1)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.

Donc x=0 ou 4x+5=0 ou —x+1=0

x=0 ou 4x = =5 ou x=1
x=0 ou x=—§ ou x=1
Donc I'équation x(4x + 5)(—x + 1) = 0 admet 3 solutions : x = —Z, x=0etx =1.

3.x+2)x—-2)x+7)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc x+2=0 ou x—2=20 ou x+7=0

x = =2 ou x= 2 ou x=-7

Donc I'équation (x + 2)(x — 2)(x + 7) = 0 admet pour solutions x = =2, x =2etx = —7.

Résoudre une équation racine carrée.

Méthode pour résoudre une équation racine carrée

Etape (D : jidentifie le type d’équation, et si besoin, je simplifie afin de ramener I'équation
a une équation racine carrée de la forme x? = a.

Etape @) : je regarde le signe de a.

Etape () : je résous I'équation 2 a I'aide des propriétés suivantes :
L’équation x> = a possede :
- deux solutions qui sont va et —/a si a > 0.

- une seule solution qui est 0 si a = 0.

- aucune solution si a < 0.
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Exemples :

x2 =4

4 > 0 donc cette équation admet 2

solutions.
Donc x = V4oux = —/4

Doncx = 2 oux = —2

x* = -36

—36 < 0 donc cette équation n’a pas

de solution.

Parmi les équations ci-dessous, lesquelles sont des équations de type x> = a ?

x? =16

C’est une équation de type x? = a.

—2x% = -8

Si on divise par — 2 les 2 cbtés de I'égalité on

obtient x* = 4, c’est donc bien une équation

de type x? = a.

x’(Bx—-1)=0

Ce n’est pas une équation de type x? = a.

C’est une équation produit nul car de la forme

AXB =0.

x? = 2x

Ce n’est pas une équation de type x2 = a car

on a un terme en x des deux cotés de

Pégalité.

Résous les équations de type x* = a suivantes.

x* =25
25 > 0 donc cette équation
admet 2 solutions.
Donc x = V25 ou x = —/25

Doncx=5o0ou x=-5

x% =12
12 > 0 donc cette équation

admet 2 solutions.

Donc x =v12 oux = —V/12

2 _ 0
a = 0 donc cette équation
admet une seule solution qui

est 0.

x* = —-56
—56 < 0 donc cette équation

n’a pas de solution.
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5x% = 80
80
===
Donc x = /16 ou x = —/16

Donc x =4

2

X 16

oux =-4



Ramener une équation a une équation de type produit nul ou racine carrée.

Méthode pour se ramener a une équation type produit nul ou racine carrée
Etape (D : jidentifie le type d’équation que je dois retrouver :
Produit nul ou racine carrée

Etape (2): je manipule expression de I’équation en :
- Factorisant pour une équation produit nul.
- Isolant le terme en x? pour une équation type racine carrée.

Etape (3) : je résous I'équation en appliquant les méthodes vues précédemment.

Exemples : Se ramener a une équation de type produit nul ou racine carrée.

2-9%)(x+5)+(@2-99)3x—1)=0 4x*> +8= 36
On identifie le facteur commun : (2 — 9x) 4x* = 36 — 8
On factorise : (2 —9x)[(x+5)+ Bx—1)]= 0 4x%2 =28
On en déduitque (2 —9x)(4x+4)= 0 x2=17

Un produit de facteurs est nul si au moins 'un des facteurs est nul. | pone x = V7 oux = —V7
Donc 2-9x =0 ou 4x+4=0
—9x = -2 ou 4x =-4

-2 2 4
Donc x = —=- ou x=—-=-1
-9 9 4

Factorise chacune des équations suivantes afin d’obtenir une équation produit nul
puis résous-les.

1L.x(x+3)+2x—-1)x=0

On identifie le facteur commun : x
On factorise : x[(x+3)+ 2x—1)] = 0
x(x+3+2x-1)=0
On en déduitque x(3x +2) = 0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc x=0 ou 3x+2=0
x =0 ou 3x =-2

2
Donc x= 0 ou xX=-—z

Donc I'équation x(x + 3) + (2x — 1)x = 0 admet pour solutions x = 0 et x = —g.
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2.2-3x)(x+1)-(2-3x)(-3x+4)=0

On identifie le facteur commun : (2 — 3x)
On factorise : (2 —3x)[(x+1)—-(-3x+4)]= 0
Dou(2—-3x)[x+1+3x—4]=0
On en déduit que (2 —3x)(4x—3)= 0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc 2—-3x=0 ou 4x—-3=20

—3x = =2 ou 4x =3

2

3
X = ou x =-
3 4

Donc I'équation (2 — 3x)(x + 1) — (2 — 3x)(—3x + 4) = 0 admet pour solutions x = 2 etx = Z

Simplifie les équations suivantes afin de les ramener a une équation de type x* = a
puis résous-les.

2 _
4x” = 80 (x+2)? = 36
, 80
x"=—=20 Doncx+2 =36 oux+2=-V36
Donc x =+v20 ou x = —/20 Doncx+2 =6 oux+2=-6
Doux = 6-—-2 oux = —-6-—2
Finalementx = 4 oux = —8
3x2+1= 13 25x%2—-4=0
3x*=13-1 25x% = 4
3x% = 12 . _ 4
X e —
12 25
xX=a=4 4 4
3 Doncxz\/; ou x =— oy
Donc x =v4 ou x = —/4
2 2
Doncx =2 ou x =—2 Doncx = ou x=—¢
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= | Questions de brevet.

Premiere partie :

A partir d’une feuille rectangulaire de dimension 10 cm sur A E L D

8 cm, on coupe les quatre coins de maniére identique. S N

On obtient ainsi un polygone FELKJIHG et quatre triangles "/ \\"
F K

rectangles isocéles égaux comme représente ci-contre.

AD=10cm ; AB=8cm. 1 % ‘

L'aire de ce polygone correspond a I'aire du rectangle ABCD a
laquelle on soustrait I'aire des 4 triangles rectangles identiques.
Donc : AireFELK]IHG =10x8—-4x%x45=80—-18 =62 cm?

On souhaite que l'aire du polygone FELKJIHG soit de 60 cm2,
Pour cela, on fait varier la longueur AE et on observe I'effet sur I'aire du polygone FELKJIHG.

On note x la longueur AE exprimée en cm.

2. a. Exprimer l'aire du triangle AEF en fonction de x.

AEXAF _ xxx _ x?

Aire AEF —

2 2 2

b. Montrer que I'aire du polygone FELKJIHG, en cm?, est donnée par I'expression 80 — 2x2.

2
X
Aire FELKJIHG = 80 - 4' X 7 = 80 - 2x2
c. Trouver par le calcul la valeur de la longueur AE permettant d’obtenir un polygone FELKJIHG
d’aire égale a 60 cm?2.

Trouver la valeur de x pour que l'aire soit égale a 60 cm? revient a résoudre :

80 — 2x2 = 60
—2x% =60 — 80
—2x* =20
-2 =2

donc x2=10
Cette équation a deux solutions : v10 et —V10.
Comme —v10 < 0 ne peut pas correspondre a une longueur, la valeur pour que le polygone ait

une aire de 60 cm? est AE = v/ 10.
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Deuxiéme partie :

[...] b. On appelle x le nombre de départ et on admet que le résultat obtenu avec le programme de
calcul est donné par I'expression : (x + 3)(x — 4).

Résoudre (x +3)(x —4) = 0.

En déduire quels nombres de départ il faut choisir pour obtenir 0 comme résultat.

L’équation (x + 3)(x —4) = 0 est une équation produit nul. Il y a 2 possibilités :
(x+3)=0oubien x—4=0

soitx = —3 soit x = 4.

Il y a donc 2 solutions a cette équation qui sont — 3 et 4.

Pour obtenir 0 comme résultat, il faut donc choisir — 3 ou 4 comme nombre de départ.

—= -
- Pour aller plus loin.

dfigati
Sur le site de E “lca Ion , tu trouveras d’autres ressources pour réviser cette notion :

Séguence compléte

Exercices type Brevet
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