Reperes de |'espace - Correction

Exercice 01 : Tétraédre A
S
ABCD est un tétragdre. 1, J, K, et L sont les points défini \/T»\\\T
est un tétraedre. |, J, K, et L sont les points déefinis par : R
P P i'{\j/»z
x K ————
%

Al ==-AB; B]==BC; CK==CD; AL=-(A AD).
34B; B] =7BC; (K =2(D; ¢ (AC+ AD)
1. Déterminer les coordonnées des points I, J, K et L dans le repére (4 ; AB, AC, AD).

AI=§AB=§AB+0AC+0AD, donc I(g;O;O).

A]=AB+B]=AB+ZBC=A8+Z(BA+AC)=AB—ZAB+ZAC
4j =3 4B +~AC =2 4B +~AC+ 04D d (3-1-0)
/=3 47" 7% 4 onc J{zi3:9)
AK=AC+CK=AC+§CD=AC+§(CA+AD)=AC—§AC+§AD
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AL= —-(A AD)=0AB+-4A — AD L10;=;=).
6(C+ )=20 +6 C+6 , donc (0’6'6>
2. Démontrer que les droites (IL) et (JK) sont paralléles.

On calcule les coordonnées des deux vecteurs IL et JK.
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On remarque que IL = 3]7

On en déduit que les deux vecteurs IL et JK sont colinéaires, donc les droites (IL) et (JK) sont

paralleles.
3. En déduire que les droites (1J) et (LK) sont coplanaires et sécantes.
(IL) et (JK) sont paralleles et donc coplanaires.

On en déduit que les points I,J, K et L sont coplanaires, donc les droites (lJ) et (LK) sont

coplanaires.
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= (3 1 1 — (5 1 -y 5 1 3 1 T 11 5
1](2—5 ; Z_O; O—O)dOTLCI](E ; Z; 0), LK(O_O'E_E'E_E) dOnCLK(szjz),
les vecteurs Ij et LK ne sont pas colinéaires, donc les droites (1J) et (LK) sont sécantes (car elles

sont coplanaires et non paralléles.

Exercice 02 : Calcul et justification

On considere les points A (-1;3;1),B(3;1;-1),C(1;-3;-))etD(-5;0; 2).
1. Justifier que le triangle ABC est rectangle.

On calcule les différentes longueurs du triangle ABC a 1’aide de la formule AB =

Vg —x)% + (Vg — ya)? + (25 — 2a)?

AB = 42 + (=2)2 4+ (=2)2 =24 ; AC =22+ (—6)2 + (-2)2 =44

BC = \/(—2)2 + (—4)2 =+20; AB? =24; AC* = 44 et BC? = 20;

Comme AB? + BC? = AC?, alors, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC

est rectangle en B.

2. Montrer que les vecteurs AB et CD sont colinéaires.
On calcule les coordonnées des deux vecteurs IL et ]T{)
AB(3 — (—1); 1 —3; -1 —1)donc AB(4; —2; —2); CD(—=5—1;0 — (=3);2 — (—1)) donc CD(—6;3;3)

On remarque que CD = — %ﬁ

On en déduit que les deux vecteurs AB et CD sont colinéaires.

3. Montrer que les points A, B, C et D sont coplanaires.
AB(4: —2;2), AC(2; —6;—2) et CD(—6;3;3).

4 =2a—6b a =
On résout le systeme {—2 = —6a + 3b donc { _ 2
—2=-2a+3b=0

Les points A, B, C et D sont coplanaires.

4. Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD ?

On reprend les conclusions des questions précédentes : A, B, C et D sont coplanaires, les droites
(AB) et (CD) sont paralléles (car les vecteurs AB et CD sont colinéaires) et (AB) et (BC) sont

perpendiculaires (triangle ABC rectangle en B), on en déduit que ABCD est un trapéze rectangle.
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