Référentiel galiléen, Premiére loi de Newton - Correction

Exercice 01 : Choisir la (les) bonne(s) réponse(s)

1. La quantité de mouvement d’un corps de centre d’inertie G :

> Dépend du référentiel.
» Est constante si le référentiel est galiléen.
» Varie si le corps est soumis a des forces de somme vectorielle non nulle.

La vitesse Vg dépend du référentiel, P est constante pour un corps isolé et sa dérivée est égale a la somme
des forces.

2. Dans un référentiel galiléen, un corps de masse m=1,0 kg, de vitesse initiale vy = vou, vo = 10 m.s™!

Soumis & un ensemble de forces de résultantes F = Fu,F = 10 N, posséde une quantité de mouvement

-

P:

> De norme P=10 kg.m.s™ constante.
> Dont la norme varie de 10 kg.m.s! chaque seconde.
> Dont la norme vaut P = 110 kg.m.s™ au bout de 10 s.

F =< donc % = 10 et, en primitivant, P(t) = 10t + Cavec C = mv, = 10 kg.m.s"* at = 0. Donc :

P(10) = 110 kg. m.s™ !
Exercice 02 :

Pour chacune des situations suivantes, choisir le référentiel d’étude le plus adapté compte tenu du
systeme.

1. Situation 01 : Terre tournant autour du Soleil.
Terre tournant autour du Soleil : S = {Terre} : Référentiel Héliocentrique
2. Situation 01 : Satellite artificiel terrestre.
Satellite artificiel terrestre ; S = {Satellite} : Référentiel Géocentrique.
3. Situation 01 : Cycliste roulant sur une route.
Cycliste roulant sur une route : S = {Cycliste} : Référentiel Terrestre.

4. Situation 01 : I, en rotation autour de Jupiter.
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lo en rotation autour de Jupiter : S = {lo} : Référentiel galiléen lié au centre de Jupiter : Référentiel
Jovicentrique (Galilée).

Jupiter
E3 étoile fixe

v  E2 étoile fixe

E1 étoile fixe

Exercice 03 :

On considére le systéme suivant : une voiture (traction avant) qui tracte une caravane.

Roues
indépendantes

Roues motrices

1. Faire le bilan des forces extérieures agissant
Sur le systeme : S1 = {Voiture}
le Rlli P1; F2—>1

Sur le systeme : S = {Caravane}
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Sur le systeme : S = {\Voiture, Caravane}

Ry, Ry, Ry, PP

2. Ecrire le théoréme du centre d’inertie dans chaque cas.
Sur le systeme : S1 = {Voiture}

R, + R + P + F,; = mjdg,

Sur le systéme : S = {Caravane}

R, + P, + FLp, = mydg,

Sur le systeme : S = {\Voiture, Caravane}
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