Réactions d’échange de proton - Correction

Exercice 01 :
1. Lorsque pH=9,2, déterminer avec une calculatrice si :

> [H30%] =6,3.1071° mol. L !
> [H30*] = 1,0.10~* mol. L
> [H;0%] = 0,96 mol.L

2. Pour [H30%] = 8,7.1077 mol. L1, déterminer a I’aide d’une calculatrice si :

» pH = —6,0
> pH = 6,1
» pH = 13,95
> 3. La constante d’acidité du couple NH; /NH; s’écrit :
_ [NH3]f
> K, = P [H;0%];
[NHZ], 1H;0%],
> Ka= [NH3]f
R ()

@ [NH;lf[H30%]f
Par définition, la constante d’acidité s’écrit : K, = r——7-

4. Pour le couple NHf — NH3, pK, =9,2,apH="7:

> [NH3]; > [NHf];
> [NH;]r = [NH{];
> [NH;3]f < [NHZ]f

pH < pK, donc I’acide prédomine sur la base : [NH;], < [NHJ];

Exercice 02 :
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Afin de déterminer le pK, du couple acide base, H;C — COOH/H;C — COO~ noté AH/A™ , on mesure le
pH de solutions contenant les deux espéces conjuguées de ce couple. On utilisera une solution Si
contenant I’espéce A” de concentration molaire ¢; = 0,100 mol. L™ et une solution S2 contenant I’espéce

AH, de concentration c, = 0,100 mol. L™,

Avec un pH-métre, on mesure le pH de plusieurs mélanges réalisés dans des béchers. V1 représente le

volume de S; et V2 représente celui de S».

1. Compléter le tableau.

Volume V1
20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
(mL)
Volume V>
5,00 10,0 15,0 20,0 20,0 20,0 20,0
(mL)
pH 4,00 4,33 451 4,64 4,76 4,95 5,26
V;
v 0,250 0,500 0,750 1,00 1,33 2,00 4,00
1
v,
logV— -0,60 -0,30 -0,13 0,00 0,13 0,30 0,60
1

2. Tracer le graphe représentant 1’évolution du pH en fonction de log% :
1

an

pH

4%

-0,6 0.4 0,2 0 0,2 0,4 0,6
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3. Commenter 1’allure du graphe et proposer une équation pour la courbe obtenue.

La courbe obtenue est une droite d’équation pH = a log% +b
1

Avec :
a : Coefficient directeur et b : ordonnée a I’origine = 4,64.

V.
a =1dou pH = log (—2> + 4,64
Vi
4. Ecrire les équations de réaction de AH et A™ avec 1’eau. Déterminer la relation liant le pH de la solution

et le pK, de ce couple.
AH + H,0 = A~ + H;0%
A™ +H,0 = AH + OH™

[A7][H;07]

Ka = Tan)

logK, = log ot 41 [H;0*] © —log[H;0*] =1
gKa = logrp + log[Hs og[H; og

[[AH]] —logK, © pH = log (ﬁ) + pKj,

5. On considere que les transformations mettant en jeu AH et A~ avec I’eau sont trés limitées et ne
modifient pas les concentrations en AH et A~. Montrer alors que pour chaque mélange :

Al v,

[AH] Vv,

Comme on considere que les transformations mettant en jeu AH et A™ avec I’eau ne modifient pas les

concentrations en AH et A" et en posant :

C.V. C. V.
C=c,+c, ona: [AH] = —= et[A] = —=2
tot Vtot
On en déduit :
[A7] 2
——=— etpH=Io <—>+ K
[AH] | p g | p a
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6. Déduire du graphe la valeur du pK, du couple CH3COOH (54)/CH3C00 ).

Par identification entre :

Vz Va
pH = log (V_) + 4,64 etpH = log (V—) + pK,

1 1

On en déduit que :

pK, = 4,64
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