
www.pass-education.fr 
 

Opérations sur les fonctions  -  Correction 
 

Exercice 01 :  

Soit la fonction f définie sur [−2 ; 2]  par : 𝑓(𝑥) = −1 + √4 − 𝑥2 

Première partie :  

1. Etudier les variations de f et tracer sa représentation graphique C dans un repère orthonormé (𝑂 ; 𝑖 ;  𝑗 ) 

Pour étudier les variations de f, on applique les théorèmes donnant les variations d’une fonction. 
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2. Montrer que C est un demi-cercle de centre A (0 ; 1). 

Pour tout point M (x ; y) du plan : 

𝑦 = −1 + √4 − 𝑥2 ⇔ 𝑦 + 1 = √4 − 𝑥2 ⇔ {
(𝑦 + 1)2 = 4 − 𝑥2

𝑦 ≥ −1
⇔ {

𝑥2 + (𝑦 + 1)2 = 4
𝑦 ≥ −1

⇔ {
AM2 = 4
𝑦 ≥ −1

 

⇔ {
AM = 2
𝑦 ≥ −1

 

A ayant pour coordonnées (0 ; -1), la courbe C est donc un demi-cercle de centre A et de rayon 2 tel 
que  𝑦 ≥ −1 

3. Déterminer les abscisses des points d’intersection de C avec la droite (𝑂 ; 𝑖). 
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Les abscisses des points d’intersection de C avec la droite (𝑂 ; 𝑖) sont les solutions de l’équation : 

−1 + √4 − 𝑥2 = 0 ⇔ √4 − 𝑥2 = 1 ⇔ 4 − 𝑥2 = 1 ⇔ 𝑥2 = 3 ⇔ 𝑥 = ±√3 

Deuxième partie :  

On considère la famille de fonction f1,  f2 associées à la fonction f définies par : 

𝑓1(𝑥) = |𝑓(𝑥)| 

𝑓2(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 2 

A partir de la courbe C, tracer les courbes C1, C2 et C3, représentant respectivement les fonctions f1,  f2. 

Les courbes C et C1 : 

𝑓1(𝑥) = |𝑓(𝑥)| 

Si − √3 ≤ 𝑥 ≤ √3, le graphique nous montre que 𝑓(𝑥) ≥ 0 donc 𝑓1(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

La partie de C1 et C correspondantes sont confondues. 

Si − 2 ≤ 𝑥 ≤ −√3 Ou √3  ≤ 𝑥 ≤ 2  le graphique nous montre que 𝑓(𝑥) ≤ 0 donc 𝑓1(𝑥) = −𝑓(𝑥) les 

parties de C et de C1 correspondantes sont symétrique par rapport à l’axe des abscisses. 
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Les courbes C et C2 : 

𝑓2(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 2 

Considérons les points M(x ; f(x)) et M2(x ; f2(x)), ils ont même abscisse et YM2-YM=2 

MM2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑂𝑖 + 2𝑂𝑗 

Donc M a pour image M2 par translation de vecteur 2𝑗 
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