Nombres premiers

: Exercices ==
Correction =

Recopie et complete la définition du cours puis entoure les nombres qui sont

premiers : « Un nombre premier est un nombre entier positif qui posséde exactement deux
diviseurs distincts : 1 et lui-méme. »
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Que penses-tu des affirmations de ces quatre éleves ? Explique.
Eva: « Je pense que le seul nombre premier qui se termine par un 2 est le nombre 2 ».
Mathis : « Je pense que le seul nombre premier qui se termine par un 5 est le nombre 5 ».
Alizée : « Je pense que tous les nombres se terminant par un 7 sont premiers ».

21 57 49

Eva : Vrai. Le nombre 2 est le seul nombre premier pair, car les autres nombres pairs ont au
moins 3 diviseurs puisqu’ils sont divisibles par 2 !

Mathis : Vrai. Le nombre 5 est le seul nombre premier qui se termine par 5, car les autres
nombres qui se terminent par 5 ont au moins 3 diviseurs puisqu’ils sont divisibles par 5 !

Alizée : Faux car par exemple 27 se termine par un 7 et n’est pas un nombre premier.

Deux nombres premiers se cachent dans la liste de nombres suivante. Trouve-les, en
expliquant ta démarche : 909 / 1332 / 941 / 1031 / 879 / 795 / 3783 | 747.

909, 879, 3783 et 747 ne sont pas premiers car divisibles par 3 (somme des chiffres divisible par
3) ; 1332 n’est pas premier car divisible par 2 ; 795 n’est pas premier car divisible par 5.
Les deux nombres premiers sont donc 941 et 1031.

On souhaite décomposer le nombre 420 en produit de facteurs premiers. Remplis les
différentes étapes :

420 est pair, il est donc divisible par le nombre premier 2 :
420 =2 x 210

210 est pair, il est donc divisible par le nombre premier 2 :
420=2x 2 x 105

105 se termine par un 5, il est donc divisible par le nombre premier 5 :
420=2x2x5x21

21 est divisible par le nombre premier 3 :
420=2x2x5x3x7

Finalement (avec les facteurs rangés dans I'ordre croissant) : 420=2x2x3x5x 7
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Décompose les nombres suivants en produit de facteurs premiers : | 1650] 2
124 =2x62=2x2x31 825 |5
136 =2X68=2X2X34=2X2X2x17 165 |5
910 =2X455=2%X5%Xx91=2Xx5x%x7 x 13 33 3
1650 =2x825=2X5X165=2X5X5%X33=2X5x5x3x11 11

Voici les 12 diviseurs du nombre 60 : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 et 60. Comment

retrouve-ton ces diviseurs a partir de la décomposition en produit de facteurs premiers de
60 ?

60=2%x2%x3x%5

On constate que 2, 3, 5, 60 et 1 (car 60 = 60 x 1) apparaissent déja dans la décomposition. Les
autres diviseurs de 60 sont obtenus en multipliant les facteurs premiers entre eux :

2x2=4 2x2x3=12 3x5=15 2xXx3x5=30
2Xx3=6 2x5=10 2x2x5=20

Décompose les nombres 1264 et 790 en produits de facteurs premiers puis simplifie

) 790
la fraction ——

1264 790 | 2 1264] 2
790 =2x395=2x5x%x79 3951| 5 632 |2
1264 =2x632=2X2%x316 =2X2X2X158 =2X2X2X2X79| -9 316 | 2
790_ 2X5x79 _E 158 | 2
1264 2X2X2X2X79 8 79

1. Décompose les nombres 30 et 45 en produit de facteurs premiers.

30=2%x3x%x5 45=3%x3 X5

2. Donne tous les diviseurs des nombres 30 et 45.

Diviseursde 30 : 1, 2,3,5,6,10,15,30; Diviseurs de 45 : 1,3,5,9,15, 45.

3. Quel est le plus grand diviseur commun aux nombres 30 et 45 ? C’est 15.

4. Comment peux-tu retrouver ce nombre a I’'aide des décompositions de la guestion 1 ?

On remargue que les facteurs communs aux décompositions des nombres 30 et 45 sont 3 et 5.
Pour trouver le plus grand diviseur commun a deux nombres, il te suffit donc de multiplier tous
les facteurs communs aux deux décompositions. Ici, 3 X 5 = 15.

5. De la méme fagon, donne les décompositions en produit de facteurs premiers des
nombres 231 et 154 puis, a I’'aide de ces décompositions, trouve le plus grand diviseur
commun a ces deux nombres.

231=3x77=3x7x11 et 154=2x77=2%x7x11
Le plus grand diviseur commun a 231 et 154 est donc le nombre 7 x 11 = 77.
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