Moyenne, variance et écart type - Correction

Exercice 01 : Notes de mathématiques

On donne la distribution des notes d’un devoir de mathématiques dans une classe de 1°' S.

Note 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |16 | 18 | 20

Effectif 2 1 3 5 4 2 3 4 3 4 1 2 2 1 1

a. Calculer la moyenne x.
. = 1 op
La moyenne est donnée par : x = ﬁzi=1 n;x;
N est Deffectif total ; n; est I’effectif correspondant a la note x; ; I’indice i variede 1 ap =15, carily a
15 notes différentes.

p

N=Zni oubien: N=n; +n,+--+n, ;donc :N=2+1++3+--+1+1=238
i=1

p
1
f=§z(2X3+1X4+3X5+---+1X20)z9.42
i=1

b. Calculer la variance V. Puis donner 1’écart type S de cette série statistique.

2
(g =) +np( — X2+ n,(x, — %)
B N

. 2(1—9.42)% + 1(4 — 9.42)? + -+ + 1(20 — 9.42)?
B 38
L’écart type donnée s = /V = v/15.92 =~ 3.99.

~ 15.92

Exercice 02 : Notes de physique

M Résultats des gargons M Résultats des filles

Un professeur de physique communique a
une classe de 1°" S les résultats d’un devoir

en distribuant les deux diagrammes en

batons suivants.

a. Transformer ces diagrammes en tableau
puis, calculer la moyenne
m, etl'écart type s;, des garcons ; puis la
moyenne m, etl’écart type s,, des filles.

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

www.pass-education.fr



A partir des diagrammes en batons, on a renseigné sur un tableau les deux tableaux suivants.

i ni i * X m(x —m)"2 X; n; n;*xx; | ny(x; —m)"2
5 1 5 40.32 6 1 6 20.52
7 2 14 37.85 5 5 6 178
9 1 9 5.52 9 3 27 7.02
10 6 60 10.94 ) 5 20 056
11 2 22 0.25 12 4 48 8.64
13 3 39 8.17 13 2 26 12.2
14 2 28 14.06 15 1 15 19.98
16 1 16 21.62 somme | 15 158 81.73
17 2 37 63.85 Moyenne 10.53 5.45
somme 20 227 202.55 Ecart type 2.33
Moyenne 11.35 10.13
Ecart type 3.18

Pour les 20 gargons :
p
1 227
my = Nz nx; = >0 ~ 11.35
=1
p

202.55

1 _
V1=NZni(xi—x)2 = 10.13
o

sy =/V; =V10.13 = 3.18

Pour les 15 filles :
14
1 158
m, = Nzl nix; = E =~ 1053
=

1w ., 8173
szﬁz:ni(xi—x) = =~ 545

i=1

s, =/V, =V5.45 ~ 2.33

b. En déduire la moyenne m de la classe.

La moyenne m de la classe s’obtient a partir des moyennes des deux sous-groupes en utilisant :

_nymyp+nym, 20X11.35+15X 10.53_

= = ; =~ 11
M=TN + N, 20 + 15 m

c. Calculer I’écart type s de I’ensemble des notes de classe.
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Pour calculer 1’écart type s de la classe, on peut refaire les calculs dans un tableau comme a la question a.,

ou utilise la calculatrice, aprés avoir regroupé toutes les notes dans un méme tableau. On obtient s~ 2.88.

Exercice 03 : Les ages

Le tableau ci-dessous donne 1’age des professeurs d’un lycée.

Classes [20; 30[ [30; 40[ [40 ; 50[ [50 ; 60[
Effectifs 17 29 32 12

a. Calculer la moyenne et 1’écart type de cette série statistique. Interpréter les résultats.

On remplace chaque classe par son centre et on calcule la moyenne de la série obtenue en gardant les
mémes effectifs. L’effectif total est 90.

14 14
1 1
f=ﬁznixi =%Z(17X25 429 X35+ 32X 45+ 12 X 55) ~ 39.33

L’écart type S = 9.43, soit environ 9.4.
On peut estimer que 1’age moyen des professeurs dans ce lycée est d’environ 39 ans et 4 mois et 1’écart

type de 9 ans et 5 mois.

b. Représenter cette série statistique par un histogramme. .

Histogramme de I'age des professeurs d'un lycée
35

[20; 30[ [30; 40[ [40; 50[ [50; 600[
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