Limites et croissances comparées - Correction

Exercice 01 :

Le but de cet exercice est de démontrer le résultat suivant :

Inx
lim (—) =0
X—+00 X

Premiére partie :

On considére la fonction f définie sur ]0 ; +oo[ par f(x) = In(x) — vx
1. Montrer que :

2 —x
2x

f ()=

La fonction f est définie et dérivable sur son domaine de définition, comme somme de deux fonctions
dérivables :

, 1 1 1 2 Vx 2-+x
=== =
X 2Jx x 2x 2x 2x

2. En déduire les variations de la fonction f et dresser son tableau de variations (les limites ne sont pas
demandées).

Le dénominateur de la dérivée est positif, donc le signe de la dérivée ne dépend que du signe de son
numérateur. 2 — v/x = 0, c’est-a-dire x = 4. On en déduit le tableau de variations suivant :

x 0 4 +00
fw ' 0 '
f /

v

f(4)=In4-2<0
3. Justifier alors que, pour tout x de ]0; +oo[,Inx < v/x

Le tableau de variations ainsi que la valeur de f(4) permettent de dire que f(x) < 0 ce qui est équivaut
a: Inx —+vx < 0,donclnx < +/x

Deuxiéme partie :

1. En utilisant les résultats de la premiére partie, démontrer que, pour tout réel x strictement supérieur a 1,
ona:
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Inx 1

X x

Six > 1,alorsInx > 0, ce qui permetd écrire 0 < Inx < x (d’aprés la premiére partie). D’ou,
comme :

Inx X
x>0,alorsO<—<£
X X

2. Déterminer :

I (1) ten déduire i (lnx>
m e et en deaulre m _—
Vx

xX—+0oo xX—+0o X

1 , In x
lim (—) =0 d apres le théoréme des gendarmes, on peut en conclure que lim (—) =0
X—+00 \/E X—+00 X
Exercice 02 :

On considére la fonction g définie sur J0; +oo[ par g(x) = x2 +Ilnx — 1
1. Montrer que g est strictement croissante sur ]0 ; +oo

La fonction g est dérivable comme somme de fonctions continues et dérivables :
, () = 2x + 1
xX) =2x+—
g X

La fonction étant définie sur ]0 ; +oo[ on peut alors dire que la dérivée est positive, on peut alors conclure
que la fonction g est croissante.

2. Calculer g(1) et en déduire le signe de g(x) pour tout x de |0 ; +oo[
g(1) = 0 Ce qui permet d’en déduire le signe de la fonction g.

Pour tout x € 10; 1], g(x) < 0 et pour toutx > 1,g(x) >0

On considere la fonction f définie sur |0 ; +oo par f(x) =x+ 1 — 1“7"
3. Etudier les limites de f en O et en +co.

Pour calculer la limite au voisinage de 0, on décompose :

1 /
lim(x + 1) = 1etlim (—— XIn x) = +ood ou,par somme de limites, limf (x) = +o0
x—0 x—0 X x—0

De méme, au voisinage de I’infini :

1 /
lim (x +1) = +et lim (—— X1n x) =0d ou,par somme de limites, lim f(x) = +oo
X—+00 X—>+00 X X—>+o

www.pass-education.fr



PassEducation
Ce document PDF gratuit a imprimer est issu de la page :

« Exercices Terminale Mathématigues - PDF a imprimer

Le lien ci-dessous vous permet de télécharger cet exercice avec un énonce vierge

« Limites et croissances comparées - Terminale - Exercices

Découvrez d'autres exercices en : Terminale Mathématiques

« Positions relatives - Terminale - Exercices corrigés

« Matrices et systemes - Terminale - Exercices corrigés

« Puissances de matrices - Terminale - Exercices a imprimer
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« Exercices Terminale Mathématiques : Matrices - PDF a imprimer

« Exercices Terminale Mathématigues : Probabilités - PDF a imprimer

Besoin d'approfondir en : Terminale Mathématiques

« Cours Terminale Mathématiques
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