Utilisation des dérivées - Correction

Exercice 01 : Etude d’une fonction

Soit f une fonction définie par f(x) = % et C sa représentative dans un repere.

a. Détermine le domaine de définition de la fonction f.

f est définie, si et seulementsi, 2x+2#0; x#-1,; Dy =] —o0; =1[U] = 1; +oo[
b. Calculer la dérivée f' de f. en déduire les variations de f.

f est un quotient de fonctions dérivables sur | —oo; =1[U ] —1; +4oo|.
Onposeu(x) =3x—1letv(x) =2x+2, u'(x) =3etv'(x) =2.
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f' est toujours positive, alors f est croissante sur | — oo ; —1[U] — 1; +oo[

f'(x) =

Tableau de variation :

i + +

f(x) / /

c. Etudier la position de la courbe C par rapport a la droite d d’équation y = 2.

Pour étudier la position de la courbe C par rapport a la droite d d’équation y = 2, on étudie le signe

de la différence f(x) — 2.

D) 2_3x—1 2_3x—1—2(2x+2)_3x—1—4x—4_—x—5

flx “ox+2 T 2x + 2 T 2x+2  2x+2
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(% 5) ] : :

2X + 2 - - q +

flx)—2 - { + -

f(x)—2 <0six€]—o0; =5[U]—1; +oo[, donc la courbe C est en dessous de d.

f(x)—2 >0six€]—5; —1[, donc la courbe C est au-dessus de d.
f(x) —2 =0six=-5, donc la courbe C coupe la droite d.
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d. Tracer la courbe C, la droite d et la droite d” d’équation x = -1.
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Exercice 02 : Volume maximum

Soit un cone dont la base est un cercle de rayon de 15 cm, de hauteur 30 cm.
Calculer la hauteur x d’un cylindre inscrit dans le cone de volume maximale.
Calculer ce maximum.

La hauteur du cbne est 30 cm.
Appelons x la hauteur du cylindre cherché et r son rayon :

Le volume du cylindre est :

V(x) = mr2h = <3O_x)2 =n(15 x)z —nl225— 156+ 5
X) =T1Tr =T 2 X =T 2 X =T X 4 X

X3
Vix)=m <I —15x% + 225x>
Pour trouver le maximum de V(x), il suffit de résoudre la dérivée V’(x) =0
) 3x?
V'ix)=mn T—30x+225

2
4 =302- 4X (3)X225=900 - 675 = 225, I'équation - —30x +225 =0 admet deux
solutions dans IR :
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—b — VA —(-30)—+v225 30-15

4 2
—b + VA —(-30)++/225 30+ 15
2a 2 X 3 3
4 2
X 0 10 30
V'(x) + 0 - 0
0 0

Le volume du cylindre est maximal pour x =10.

Calcul du volume maximal :

Vix)=m (30 _ x)Z X

V(10) = 1 (30 _ 10)2 10

V(10) = 7(10)210
V(10) = 7103

V(10) ~ 3141.6 cm®
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