Lois de probabilité sur un ensemble fini- Correction

Exercice 01 : Couleur des yeux

On considere un échantillon de 100 personnes composé de 60 filles et 40 garcons.

30 garcons et 40 filles ont les yeux couleur bleue.

On choisit une personne au hasard dans cet echantillon.

Soient G I’événement « La personne est un gargon » et B I’événement « La personne a les yeux bleus »
1. Sachant que cette personne est un garcon, quelle est la probabilité qu’il ait les yeux bleus.

p _P(BNG)_30_
G¢(B)= ) =5=0.75

2. Sachant que cette personne a les yeux bleus, quelle est la probabilité que ce soit un gargon.

p(GNB)_30_3
p(B) 70 7

Pp)=

Tableau récapitulatif :

G G
B 30 40 70
B 10 20 30
40 60 100

Exercice 02 : Avec des boules

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : 4 sont noires, 3 sont rouges, 3 sont vertes.

Lors d’un jeu, le joueur commence par miser 30 centimes. Il tire ensuite une boule de 1’urne. Si la boule
est noire, le joueur recoit 60 centimes, si elle est rouge, il ne recoit rien .Si la boule tirée est verte, il recoit
k centimes, k étant un réel positif.

Soit X la variable aléatoire correspondant au gain du joueur.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

X prend les valeurs 60-30,0-30 et k-30, soit 30,-30 et k-30.
Parmi les 10 boules ,4 sont noires donc P(x = 30) = 0.4
On obtient de méme : P(x = —30) = 0,3 et P(x = k —30) = 0,3.

La loi de probabilité de la variable aléatoire X est donc la suivante :
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Xi -30 k-30 30

P(X = x,) 03 0.3 0,4

2. a. Déterminer I’espérance mathématique de X en fonction de k.
E(X)=03%x(-30)+03%x(k—30)+04x30=0,3k—6.

b. Calculer la valeur de k pour laquelle le jeu est équitable, c’est-a-dire pour laquelle I’espérance est
nulle. Calculer alors 1’écart-type de X.

E(X) = 0 équivauta 0,3k — 6 = 0, soit k = 20
Le jeu est équitable lorsque k=20.
V(X) = 0,3 % (30)2 40,3 X (+10)2 + 0,4 X 302 — 0% = 660 ; a(X) = /V(X) = 25,7.
3. Lamise est desormais de 60 centimes. Soit Y la variable aléatoire correspondant au gain du joueur.
Calculer la valeur de k pour laquelle le jeu est équitable.

Y = X — 30, donc E(Y) = E(X) — 30 = 0,3k — 6 — 30 = 0,3k — 36.
E(Y) = 0 équivaut a 0,3k — 36 = 0, soit k = 120

Exercice 03 : Dé

On dispose d’un dé cubique pipé dont les faces sont numérotées de 1 a 6.
On lance le dé et on observe le nombre sur la face du dessus.
On note p; la probabilité de 1’événement « Le nombre obtenu est i » .
Pour tout entier i compris entre 1 et 6.
1. Calculer les p; , pour i de 1 a 6, sachant que :
P1=Pz ; P3=3p1 . DPaTPsT2P1 5 PeT2Ps.
On ap;+p,+p3+pstps+pe=l, d’ou p;+p;+3p, +2p; +2p, +2x3p,=1.

. 1 1 3 2 2 6 2
Donc 15p; = 1 et, par suite,p, =oP2= b3 =7 Pa =10 Ds =1—5etp6 ==

2. Calculer la probabilité d’obtenir un chiffre impair.

L’événement « Obtenir un chiffre impair » est réalisé par les issues 1, 3 et 5.

Sa probabilité est donc p; + p3 + ps = 135 = E
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