Loi a densité sur un intervalle - Correction

Exercice 01 : Trouver la loi & densité

Soit m un nombre réel et f la fonction définie sur [0 ; n] par : f(x) = msin x.
1. Déterminer le réel m pour que f soit une densité de probabilité sur [0 ; =].
f est définie et continue sur [0 ; «t].

Sur [0 ; =], f(X) > 0 équivaut a m sin x > 0.

Comme sur [0 ; w], sinx = 0, f(x) = 0 équivaut a m > 0.

Pour que f soit une densité de probabilité sur [0 ; x] il faut que : fonm sintdt =1
Vs

f msintdt =1 équivauta [-mcost]f =1 donc 2m =1 soit m = >
0

f est une densité de probabilité sur [0 ; ] si m = 0.5.

2. Soit X une variable aléatoire suivant la loi de probabilité de densité f sur [0 ; «]. Calculer la probabilité
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Exercice 02 : Loi a densité sur un intervalle

Soit la fonction f définie par :

3¢ 3 _
flx) = 37 + g Six appartienta [—2 ; 2]

f(x) = 0six n'appartient pasa[—2; 2]

On donne la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal.

1. Calculer I’aire sous la courbe de f sur I’intervalle [-2 ; 2]. La fonction f est-elle une fonction de densité
sur[-2;2]?
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Une primitive F de f est F(x) = — e + 5

L’aire sous la courbe de f sur I’intervalle [-2 ; 2] est donnée par f_22 f(t) dt.

ff(t) dt—f (——+—)dt—[F<t>] , = F(2) — F(~2)

3 —2)3 —
2 3X2_<_( 2)° | 3X( 2))2_%+%_ .\

ff(t)dt_ 32778 32 8
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f_zf(t) dt = 1.

L’aire sous la courbe de f sur I’intervalle [-2 ; 2] est égale a 1 ; de plus, la fonction f est continue et

positive sur [-2 ; 2], donc f est une fonction de densité sur [-2 ; 2].

2. Calculer les probabilités P([—2;0]) et P([—1;1]).

0 2

PU=2;0D = [ (-3 +2)d = [FOI, = FO) ~ F(-2)

-2
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P([~2;0]) = — 5 + =5 —<—(32) + (8 ))_0 0-7+7=05

1 t2
PU-11D = [ (-3-+Dde = FOR, = F(1) — F(-D)
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3. Calculer f_zz tf (t) dt. En déduire I’espérance de la variable aléatoire continue X a densité f sur [- 2 ; 2].

fzt(t)dt—fzt 32+30l—J2 3 3 a2 238435,
_Zf ), 32 L\ 32 8 =g Tl =0

L’espérance mathématique d’une variable aléatoire X a densité sur [-2 ; 2] est :

2

EX) =f tf(t)dt = 0.

-2
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