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Limite et comparaison -  Correction 
 

Exercice 01 : Convergence  

Etudier la convergence de chaque suite dont le terme général est donné ci-dessous. 

1. 𝑢𝑛 = 𝑛3 + (−1)𝑛 

Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, −1 ≤ (−1)𝑛 ≤ 1 𝑑𝑜𝑛𝑐 ∶  𝑛3 − 1 ≤ 𝑛3 + (−1)𝑛 ≤ 𝑛3 + 1  

d′où:  𝑛3 − 1 ≤ 𝑢𝑛.  Or lim
𝑛→+∞

(𝑛3 − 1) = +∞, donc lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = +∞.  

La suite (𝑢𝑛) diverge et sa limite est +∞. 

2. 𝑣𝑛 = 4 − 2𝑛 

Comme 2 >  1, lim
𝑛→+∞

2𝑛 = +∞, donc lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛 = −∞. 

La suite (𝑣𝑛) diverge et sa limite est -∞. 

3. 𝑤𝑛 =
5𝑛+1𝑛

3𝑛  

Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑤𝑛 =
5𝑛+1𝑛

3𝑛 =
5𝑛

3𝑛 +
1𝑛

3𝑛 = (
5

3
)

𝑛

+ (
1

3
)

𝑛

 

Comme 
5

3
 >  1, lim

𝑛→+∞
(

5

3
)

𝑛

= +∞, et  Comme − 1 <  
1

3
<  1, lim

𝑛→+∞
(

1

3
)

𝑛

= 0. 

donc:  lim
𝑛→+∞

𝑤𝑛 = +∞.   

La suite (𝑤𝑛) diverge et sa limite est +∞. 

4. 𝑥𝑛 = sin(𝑛) − 3𝑛 

Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, −1 ≤ sin(𝑛) ≤ 1  donc − 1 − 3𝑛 ≤ sin(𝑛) − 3𝑛 ≤ 1 − 3𝑛 

d′où: 𝑥𝑛 ≤ 1 − 3𝑛.  Or lim
𝑛→+∞

(1 − 3𝑛) = −∞, donc lim
𝑛→+∞

𝑥𝑛 = −∞.  

La suite (𝑥𝑛) diverge et sa limite est −∞. 

5. 𝑦𝑛 =
(−1)𝑛+2𝑛

3𝑛
, 𝑛 ≥ 1 

Pour tout 𝑛 ≥ 1,  −1 ≤ (−1)𝑛 ≤ 1  donc − 1 + 2𝑛 ≤ (−1)𝑛 + 2𝑛 ≤ 1 + 2𝑛 

comme  3𝑛 > 0, d′où:
−1 + 2𝑛

3𝑛
≤

(−1)𝑛 + 2𝑛

3𝑛
≤

1 + 2𝑛

3𝑛
  

c′est à dire ∶  
−1

3𝑛
+

2

3
≤ 𝑦𝑛 ≤

1

3𝑛
+

2

3
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Comme lim
𝑛→+∞

(
−1

3𝑛
+

2

3
) = lim

𝑛→+∞
(

1

3𝑛
+

2

3
) =

1

2
, donc lim

𝑛→+∞
𝑦𝑛 =

1

2
   (𝑡ℎé𝑜𝑟è𝑚𝑒 𝑑′𝑒𝑛𝑐𝑎𝑑𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡)   

La suite (𝑦𝑛) converge vers 
1

2
. 

Exercice 02 : Démonstrations  

Soit (𝑢𝑛), une suite définie sur ℕ dont aucun terme n’est nul et la suite (𝑣𝑛), définie  sur ℕ par :  

𝑣𝑛 =
−3

𝑢𝑛
 

Pour chacune des propositions ci-dessous, indiquer si elle est vraie ou fausse et proposer une 

démonstration.  

1. Si (𝑢𝑛) est convergente, alors(𝑣𝑛) est convergente.  

Faux ∶ si lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 0.  alors vnest divergente. 

Par exemple :  

𝑢𝑛 =
1

2𝑛 + 1
 , alors 𝑣𝑛 =

−3

1
2𝑛 + 1

= −3(2𝑛 + 1) = −6𝑛 − 3  𝑒𝑡  lim
𝑛→+∞

𝑣 = −∞.  

2. Si (𝑢𝑛) est minorée par 3, alors(𝑣𝑛) est minorée par – 1.  

Vrai ∶ si ( 𝑢𝑛)est minorée par 3, alors pour tout n, 𝑢𝑛 ≤ 3.  Donc 
1

𝑢𝑛
≥

1

3
  

d′où ∶
−3

𝑢𝑛
  ≤ −1, donc ∶  𝑣𝑛  ≤ −1  donc (𝑣𝑛 ) est minorée par − 1  

3. Si (𝑢𝑛) est décroissante, alors(𝑣𝑛) est décroissante. 

Faux ∶ 𝑢𝑛 ne garde pas un signe constant. 

Par exemple :  

𝑢𝑛 = −2 + 9 , (𝑢𝑛 ) est décroissante et (𝑣𝑛 ) n′est décroissante qu′à partir du rang 5. 

4. Si (𝑢𝑛) est divergente, alors(𝑣𝑛) est converge vers 0. 

Faux, par exemple :  

𝑢𝑛 = (−1)𝑛 est divergente, alors 𝑣𝑛 = −3(−1)−𝑛  donc (𝑣𝑛 ) ne converge pas. 
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