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Comparaison et lever une indétermination -  Correction 
 

Exercice 01 :  

Soient f et g deux fonctions définies sur R par :  

𝑓(𝑥) = √4 +
3

𝑥2 + 1
 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) = (−3𝑥2 + 1)3 

1. Ecrire la fonction f comme la composée de deux fonctions puis calculer la limite de f en +∞. 

La fonction f est composée de u suivie de v avec :  

𝑢(𝑥) = 4 +
3

𝑥2 + 1
 𝑒𝑡 𝑣(𝑋) = √𝑋 

lim
𝑥→+∞

(4 +
3

𝑥2 + 1
) = 4  et lim

𝑋→4
√𝑋 = √4 = 2   donc lim

𝑥→+∞
(√4 +

3

𝑥2 + 1
) = 2 (par composition ) 

2. Ecrire la fonction 𝑔 comme la composée de deux fonctions puis calculer la limite de 𝑔 en +∞. 

La fonction 𝑔 est composée de u suivie de v avec :  

𝑢(𝑥) = −3𝑥2 + 1 et 𝑣(𝑋) = 𝑋3 

lim
𝑥→+∞

(−3𝑥2 + 1) = −∞ et lim
𝑋→−∞

𝑋3 = −∞ donc lim
𝑥→+∞

(−3𝑥2 + 1)3 = −∞ (par composition ) 

Exercice 02 :  

La fonction f est définie sur R telle que :  

Pour tout réel 𝑥, 𝑥 −
𝑥3

3
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥 −

𝑥3

3
+

𝑥4

4
 

1. Cet encadrement permet-il de déterminer la limite de f en -∞ ? En +∞ ?  

Pour tout réel 𝑥, 𝑥 −
𝑥3

3
≤ 𝑓(𝑥), 𝑒𝑡 lim

𝑥→−∞
(𝑥 −

𝑥3

3
) = lim

𝑥→−∞
(−

𝑥3

3
) = +∞ 

Donc :  

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = +∞ (Théorème de comparaison) 

lim
𝑥→+∞

(𝑥 −
𝑥3

3
) = lim

𝑥→+∞
(−

𝑥3

3
) = −∞  𝑒𝑡 lim

𝑥→+∞
(𝑥 −

𝑥3

3
+

𝑥4

4
) = lim

𝑥→+∞
(

𝑥4

4
) = +∞ 

On ne peut pas déterminer la limite de f en +∞ 
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2. Calculer :  

lim
𝑥→0
𝑥>0

(
𝑓(𝑥) − 𝑥

𝑥3
) 

𝑥 −
𝑥3

3
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥 −

𝑥3

3
+

𝑥4

4
 ⇔ −

𝑥3

3
≤ 𝑓(𝑥) − 𝑥 ≤ −

𝑥3

3
+

𝑥4

4
  

Et pour tout réel 𝑥 > 0 ∶ −
1

3
≤

𝑓(𝑥) − 𝑥

𝑥3
≤ −

1

3
+

𝑥

4
  

Comme lim
𝑥→0
𝑥>0

(−
1

3
+

𝑥

4
) = −

1

3
, d′après le théorème des gendarmes ∶  

 lim
𝑥→0
𝑥>0

(
𝑓(𝑥) − 𝑥

𝑥3
) = −

1

3
 

Exercice 03 :  

On donne :  

𝑓(𝑥) =
𝑥3

𝑥 + 1
   𝑒𝑡 𝑔(𝑥) = 𝑥2 

1. Déterminer :  

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)  et lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) 

𝐷𝑓 = 𝑅 − {−1} 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

(
𝑥3

𝑥 + 1
) = lim

𝑥→+∞
(

𝑥3

𝑥
) = lim

𝑥→+∞
(𝑥2) = +∞ 

𝐷𝑔 = 𝑅 

lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→+∞

(𝑥2) = +∞ 

2. Déterminer :  

lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)] 

lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)] Correspond à une forme indéterminée de type « ∞-∞ » 

𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) =
𝑥3

𝑥 + 1
− 𝑥2 =

𝑥3 − 𝑥2(𝑥 + 1)

𝑥 + 1
=

𝑥3 − 𝑥3 − 𝑥2

𝑥 + 1
=

−𝑥2

𝑥 + 1
 

lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)] = lim
𝑥→+∞

(
−𝑥2

𝑥 + 1
) = lim

𝑥→+∞
(

−𝑥2

𝑥
) = lim

𝑥→+∞
(−𝑥) = −∞ 
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