Opérations sur les limites - Correction

Exercice 01 : Opérations sur les limites

Calculer la limite de la suite (u,,) dans chacun des cas suivants, indiquer la propriété utilisée.

Ly =3+—

lim 2=2et lim (n+ 1) =4 o, donc lim

n—+oo n—+00 oo (Tl i 1) =0 (paI‘ quotlent)

lim 3 =3 donc et lim u, =2, (parsomme)
n—+oo n—+oo

2.u,=n*—3n—-6

n n?
li Z=+4o0 et i (1 & 6) 1, d li + duit
= 400 —_ ) = =4
lim n et lim — T3 onc lim u, = ,  (par produit)
4+n
3. un n+1
4 4
44 G+1) G+1)
U, = =
-n+1 _ 1 11
(1 +n2) n(l n nz)

1 1 1 1
lim n=+4ooet lim (1——+—2)—1 donc lim n(l——+—2>=+oo (par produit)
n n n n

n—-+oo n—+oo n—+oco

4
lim (; + 1) =1 donc et lirll u, =0, (par quotient).
n—->+oo

n—-+oo
4. u, =5n?>+2n—-38

11rI1 (5n%) =+ et 1irI1 (2n —8) =+ oo, donc lirp U, =+ oo (par somme)
n-+o —+400 n—-+oo

5.u, = —nvn

11rI1 (—n) = —o0 et 11rI1 Vn =+ oo, donc hm U, = — oo (par produit)
n—+oo n—>+oo

Exercice 02 : Avec deux suites

Soient (uy,) et (v,) deux suites définies pour tout entier naturel n, par :
u,=2n —netv,=n3-2n+2

Déterminer les limites des suites suivantes :

1. u,
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U, =2n> —n=2n(n-1)

lim 2n =400 et lim (n—1) =+ o, donc lim u, =+ oo (par produit)
n-+oo n-+o n-+o

2. v,
=n*-2n+2= 31——+£
Vv, =n n =n°( =13
. 3 _ . _ = R . — .
nl_l)I-Il_loon = +oo et nl_l)rlloo(l n2+n3) 1, donc nl—1>r-|l:loovn + o0,  (par produit)
3.Wn=Z—:
2 2 2 2
_vn_n3—2n+2_n3(1—ﬁ+ﬁ)_n l-7+.3
YT Tamr-n 2n2(1—1) 2 11
n n
2 2
on _ 2 2 _ 1 _ l-——7+.3
lim == 400 , lim (1——+—>=1, lim (1——)=1,donc lim | ——— | =1
n-+oo 2 n—+oo nz ns n—+oo n N—+oo 1_1
n
donc lirP w, = + o (par produit)
n—->+0oo
4.tn—7:—:
2 2 1
L _Un_ 2n'-m n*(1-) 2 1-5
"y, md-2n+2 2 2. n 2 2
1
.2 : 1 : 2 2 : 1-3
lim —=0 , lim (1——)=1, lim (1——+—)=1,,donc lim | ———— | =1
n-+oon n-—+oo n n-+oo n? n3 note 1—1 i
n?  nd
donc liT t, =0 (par produit)
n—+oo
5., =uy + vy
2 3 2
xn=un+vn=2n2—n+n3—2n+2=n3+2n2—3n+2=n3(1+—__2+_3)
n n‘ n
li 3=+ et li (1+2 3+2) 1, d li + duit
— [0%0) R — — = = (ee]
lim n et lim Tt , donc lim X, (par produit)
6.x, =u, — v,
=u,+y =2 —n-M*-2n+2)=-n*+2n*+n-2=n° —1+E+i—£
Xpn=U, +V,=2n"—n—(n n =-n n“+n =n i R
1'3+t1'(1++1 )=-1 donc I duit
— 0 —_ —_ —_———_— ) = — = — 00
Jlim n et lim T3 , donc lim Xx;, (par produit)
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