Dérivée f' de f - Correction

Exercice 01 :

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = — §x3 + 3x2 + 8x + 6 C sa courbe représentative dans un

repere orthogonal.

1. Calculer la dérivéef’ de f. Etudier le signe de f'(x) selon les valeurs de x et en déduire le sens de

variation de f.

f est dérivable sur R et a pour dérivée f'(x) = —2x% + 6x + 8

—2x? + 6x + 8 est un trindbme qui a comme discriminant A= 100 > 0 Donc I’équation

—2x% 4+ 6x + 8 = 0 admet deux solutions :

_—b—+A . _—b++A
= 2a e = 2a
—6 —+100 —6++v100
Donc xy =——=4 etxy =———1
—4 —4
Donc :

—2x%+6x+8> 0pourx € |-1;4[
—2x? + 6x + 8 < 0 pour x E]—OO;—l[U]4; +oo[

On dresse le tableau de variation de f :

X —00 -1

f(x) - 0

Variation de f(x)

wlu

2. Calculer une équation de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0. En déduire une valeur

approchée de £(0.05).

Pour a =0, f(0)=6 et f'(0) = 8. Une équation de la tangente au point d’abscisse 0 est :

y=8x+6

0.05 est tres proche de 0, une valeur approchée de f (0.05) est obtenue en prenant 1’équation de la tangente

en0:8X0.05+ 6 =6.4donc f (0.05) ~ 6.4
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3. Tracer la courbe C, ses tangentes horizontales et la tangente en 0.
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Exercice 02 :
Soit f la fonction définie sur R — {2} par: f(x) = 3xx__21 et C sa courbe représentative dans un repére

orthonormal.

1. Résoudre les inéquations : f(x) = 10et3 < f(x) < 3.01.

@) > 10 3x—1>10 3x -1 10 >0 3x—1—10(x—2)>0 —-7x + 19
(=4 (=4 — (=4 a5
f) = x—2 x—2 o x—2 o x—2
On dresse un tableau de signes :
X -00 2 19/7 +00
—7x +19 + + 0 -
x—2 - 0 + +
—7x + 19 - + 0 -
x—=2

Donc I’ensemble des solutions de I’inéquation est : ]2 ; g]

3<f(x)<3.01 & 3< f(x)etf(x)<3.01

3x—1 3(x—2)—(Bx-1) -5
3<f(x)®3— =3 <0e—<0ex-2>09x>2
x—2 x—2 x—2

0.01x + 5.02
—_—<

(x) < 3.01 -1 so1<o
. & —m88 — o, L=
F&) = X —2 - X —2
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On dresse le tableau des signes suivant :

X -0 2 502 +00
0.01x + 5.02 + + 0 -
x—2 - 0 + +
0.01x + 5.02 - + 0 -
x—2

Donc I’ensemble des solutions de I’inéquation est : |—o0; 2]u[2; +oo[

Donc I’ensemble de solutions de I’inéquation f(x) = 10et3 < f(x) < 3.01 est: [502; +oo]

2. Vérifier que f peut s’écrire sous la forme f(x) = 3 + xSTz

5 3(x-2)+5 3x-1

3+ — =)

x—2 x—2 X
3. Etudier les variations de f.
f est dérivable sur son ensemble de définition, donc f et a pour dérivée :

5

f'(x) =m

La dérivée est toujours négative, donc f est décroissante sur |—oo ; 2] et sur [2; +oo
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