Les lentilles minces - Correction

Exercice 01 : Types de lentilles

Classer les six lentilles représentées ci-dessous en deux catégories. Laquelle est la plus convergente ?

L

A, D et E sont des lentilles convergentes, elles sont plus épaisses en leur centre qu’en leurs bords.

A B C

B, C et F sont des lentilles divergentes, elles sont plus €paisses en leurs bords qu’en leur centre.
E est la lentille la plus convergente.

Exercice 02 : Les rayons traversant une lentille convergente

Compléter la marche des rayons lumineux dans les trois cas suivants :

www.pass-education.fr




Exercice 03 : Construction graphique de I’image d’un objet

a. Calculer la vergence C d’une lentille de distance focale + 4 cm.

C = L1 = 25
f"0.04
C=256

b. Schématiser cette lentille et son axe optique. Construire a 1’échelle 2 I’image A’B’ d’un objet AB de
2 cm de hauteur situé a 12 cm de la lentille. Le point A est sur ’axe optique ; AB est perpendiculaire a
I’axe optique.

On trace un axe horizontal représentant 1’axe optique, on place le symbole de la lentille convergente. On

positionne O, puis F” a 4/2 =2cm de O. On place ensuite A sur ’axe a 12/2 =6 cm de O.
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c. Déduire de votre schéma la taille, la position et le sens de I’image.

On mesure sur le schéma 3 entre O et A’, ce qui correspond avec 1’échelle a 0A' = 6 cm.

De méme, on mesure la hauteur de I'image A’B’ : 0,5 cm, soit avec I’échelle et comme ’image est

renversée : A'B' = —1 c¢m.

Exercice 04 : Lentilles minces convergentes

On souhaite trouver la valeur de la distance focale f'd une lentille mince. Pour cela, on utilise le montage
suivant : un objet AB, de hauteur de 1 cm, est placé perpendiculairement a 1’axe optique de la lentille L,

A étant sur I’axe optique. On déplace lentille et écran de telle fagon que 1’image A’B’ donnée par la

lentille soit inversée et de méme taille que 1’objet. On mesure la distance AA’ = 40 cm.
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a. Exprimer le grandissement et calculer sa valeur algébrique.

En choisissant AB = 1 ¢m, les informations de I’énoncé conduisent a :

A'B" = —1 cm. Par suite, le grandissement du montage vaut :

_ AIBI _ 1
Y=T4B
b. En déduire une relation entre 0A et 0A’.

Le grandissement s’exprime en fonction de OA et 0A’ :

__oar

y=->=-1 ; O0A =-04

c. Exprimer A4’ en fonction de 04

Ona:AA =40 + 0A' = —0A + 0A'
Or:0A’ =-0A
Donc: AA' = —0A — 0A = —204

d. Exprimer OA en fonction de f'.

La relation de conjugaison s’écrit :

1 1 1 1 1 1 1 1
0A' OA f" ' 0A 0A f' ' 0A f'
04 = =2f'

e. Exprimerf’ en fonction de AA’. Calculer f".

_ AA
A =-20A=-2X(=2f)=4f" ; [ =—

o

’—40—10
f_T_ cm.
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