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La vitesse de la lumière  - correction 
 

Exercice 01 :  

1. La lumière met 4h12min pour aller du Soleil à Neptune, planète la plus éloignée du Système Solaire.  

Calculer la distance Soleil-Neptune en km.  

On cherche une distance d en km.  

Données :  

v = 300 000 km/s  

t = 4h12min = (4×3600)+(12×60) = 15 120 s  

Formule à utiliser : v = d/t            soit d = v × t  

AN : d = 300 000 × 15 120 = 4 536 000 000 = 4,536 ×109 km 

2. La galaxie d’Andromède est située à environ 2,3×1019 km de la Terre.  

Calculer le temps que met la lumière pour venir d’Andromède.  

Exprimer le résultat en s puis en années.  

 On cherche un temps t en s  

Données : 

 v = 300 000 km/s  

d = 2,3×1019 km  

Formule à utiliser : 

 v = d/t   soit t = d/v 

 AN : t = 300000*3,2 1019≈ 7,7 × 1013 s ≈ 2,4 millions d’années (on trouve ce résultat en divisant le  

résultat en s par 365 puis par 24 puis par 3600, car dans un an, il y a 365 j puis dans 1 j, il y a  

24 h et dans 1 h, il y a 3600s).  

 

3. Alkaïd, une des étoiles de la Grande Ourse est située à 9,4608 × 1014 km de la Terre.  

a. Calculer le temps que met la lumière pour nous parvenir.  

Exprimer le résultat en s puis en années.  
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On cherche un temps t en s  

Données : 

v = 300 000 km/s  

d = 9,408×1014 km  

Formule à utiliser :  

v = d/t      soit t = d/v 

AN :  

t=9.4608*1014/300000=3 153 600 000 ≈ 100 ans 

résultat en s par 365 puis par 24 puis par 3600, car dans un an, il y a 365 j puis dans 1 j, il y a  

24 h et dans 1 h, il y a 3600s).   

b) En quelle autre unité aurait-on pu mesurer cette distance ?  

On aurait pu mesurer cette distance en année-lumière et on peut donc dire que l’étoile  

Alkaïd est à 100 a.l. de la Terre.  

 

4) La lumière parcourt 900 km dans une fibre optique en verre en 4,5 × 10-3 s.  

Calculer la vitesse de la lumière dans le verre.  

 On cherche une vitesse en km/s.  

Données : 

d = 900 km t = 4,5 ×10-3 s  

Formule à utiliser :  

v = d/t  

AN : 

 v = 900/4.5*10-3 = 200 000 km/s. 

Exercice 02 : 

1) On voit l’éclair avant de percevoir le son du coup de tonnerre parce que le son se propage bien moins vite 

que la lumière.  
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2) Il est tout à fait impossible de mesurer la vitesse de la lumière ainsi. Les distances sont bien trop petites.  

Au début du XVIIeme  siècle, Galilée tenta de déterminer expérimentalement la vitesse de la lumière, en  

mesurant son temps de parcours entre deux collines distantes de quelques kilomètres. Il n’y arrivera pas  

tellement la durée est courte.   

3) La vitesse de la lumière dans le vide est de 300 000 000 m/s soit 3*108 m/s 

4) La vitesse de la lumière dans le vide est de 1 080 000 000 km/h soit 1,08*109 Km/h 

 5) La vitesse de la lumière est environ 27000 fois plus grande que celle d’une fusée. 300000/11 = 27000 

 6) Une année lumière correspond à la distance parcourue en une année. 

Exercice 03 : 

1. L’observateur sur terre dans la position 1 est plus  

proche d’Io que dans la position 2. La lumière qui  

parvient de Io, selon la position de la Terre, met plus ou  

moins de temps pour nous parvenir, d’où l’écart possible  

avec les prévisions. 

2. La valeur établie par Ole Römer nous paraît loin de la 

 vérité aujourd’hui, mais c’est tout à fait remarquable,  

compte tenu des moyens à sa disposition à cette époque.  

3. Römer comprit que l’écart avec les prévisions provenait de la variation de distance que la lumière 

 parcourt entre Jupiter et la Terre. Il connaissait le rayon de l’orbite terrestre, il pouvait donc calculer cette  

différence de distance et de là, déterminer la vitesse de la lumière. 

4. Dans l'eau, la vitesse de la lumière correspond à 75 % de c.  c = 300 000 000 m/s ou encore 3*108 m/s. 

 Donc dans l’eau la vitesse de la lumière est de : 225 000 000 m/s ou 2,25*108 m/s. 

(75/100)*3*108 = 2,25*108 
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