Produit scalaire - Correction

Exercice 01 :

T

Soit un losange KLMN de 6 cm de c6té tel que (KL, AN) = Z

N M

K L
1. Calculer les produits scalaires : KL. KN et KL. MN
. s V3
KL.KN = KL.KN. cos(LKN) = 6 X 6 X cos (g) =36X —- =183

KLMN est un losange, donc un parallélogramme ; on en déduit que MN = LK = —KL

KL.MN = KL.(-KL) = —KL? = —36

2. Calculer les produits scalaires : KL. KM et KM.LN

KL.KM = KL.( KN + NM) = KL.KN + KL.NM = KL.KN + KL. (= MN) = KL.KN — KL.MN
KL.KM = 18V3 — (—36) = 18V3 + 36

Exercice 02 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé(0 ; 7, )).

On considere les points A(3; 0),B(6; 3),C(1; 4)

1. Calculer le produit scalaire AB.AC.

A(3;0),B(6; 3),C(1; 4) donc AB(3;3) et AC(—2; 4)
AB.AC=3X(-2)+3X4=-6+12=6

2. Calculer les distances AB et AC.

AB(3;3) donc AB = /32 +32 =18 = 3V2
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AC(—2;4)donc AC = /(—2)% + 4% =20 = 2V5
3. Déterminer une valeur approchée en degrés, a 0.1 prés, de I’angle BAC
En utilisant la formule AB. AC = AB X AC X cos(BAC) on obtient

ABAC 6 1
ABXAC 3v2X2V5 /10

cos(BAC) =

Avec la calculatrice, une valeur approchée en degrés, a 0.1 prés, de BAC est 71.6°
4. Calculer le produit scalaire OB. AC. Que peut-on en déduire ?
0B(6;3) et AC(—2;4),donc OB.AC = 6 X (=2) +3X4 =0

On en déduit que les vecteurs OB et AC sont orthogonaux.

Exercice 03 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé(0 ; 7, 7).

On considere les vecteurs u(3 ;4)et ¥(0; 5)

1. Calculer u.v

U(3;4)etv(0;5)doncu. v =3X0+4X5=20

2. Calculer les normes des vecteurs i et v

14]|? = 3% + 42 = 9 + 20 = 29 donc ||| = V29

|12 = 0% + 52 = 0 + 25 = 25 donc [|#]| = V25 =5

3. En déduire la norme du vecteur ¥ + v

Ona:

U+ 7)2 =12+ 9%+ 21Uv donc(U+v)?=29+25+2X20=94
D’ou:

17 + 9l = Vo4

4. Calculer u. (i + V) :

@]l = V29, ||¥ll = V25 = 5etil. v = 20

U (U+7)=u?+uv =29+20=49
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