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Forme trigonométrique d’un nombre complexe -  Correction 
 

Exercice 01 : Forme trigonométrique  

Ecrire sous la forme trigonométrique les nombres complexes suivants  

1. 𝑍1 = 3𝑖 

𝜌 = √02 + 32 = 3; cos 𝜃 =
0

𝜌
= 0 𝑒𝑡 sin 𝜃 =

3

𝜌
=

3

3
= 1;    donc 𝜃 =

𝜋

2
  [2𝜋]    

donc 𝑍1 = 3 (cos
𝜋

2
+ 𝑖 sin

𝜋

2
) 

2. 𝑍2 = −5 − 5√3𝑖 

𝜌 = √(−5)2 + (−5)2 = 10; cos 𝜃 =
−5

10
= −

1

2
 𝑒𝑡 sin 𝜃 = −

5

10
=

1

2
;    donc 𝜃 = −

2𝜋

3
  [2𝜋]  

donc 𝑍2 = 10 (cos (−
2𝜋

3
) + 𝑖 sin (−

2𝜋

3
)) 

3. 𝑍3 =
4+6𝑖

−1+5𝑖
 

𝑍3 =
4 + 6𝑖

−1 + 5𝑖
=

(4 + 6𝑖)(−1 − 5𝑖)

(−1 + 5𝑖)(−1 − 5𝑖)
=

−4 − 20𝑖 − 6𝑖 − 30𝑖2

1 − 25𝑖2
=

26 − 26𝑖

1 + 25
= 1 − 𝑖 

𝜌 = √12 + (−1)2 = √2; cos 𝜃 =
1

√2
=

√2

2
 𝑒𝑡 sin 𝜃 = −

1

√2
= −

√2

2
;    donc 𝜃 = −

𝜋

4
  [2𝜋]  

donc 𝑍2 = √2 (cos (−
𝜋

4
) + 𝑖 sin (−

𝜋

4
)) 

Exercice 02 : Démonstration 

Soit θ un réel appartenant à ] 0 ; π [ U ] π ;  2π [. On considère le nombre complexe 𝑍 = 𝑒2𝑖𝜃 − 1. 

1. Démontrer que 𝑍 = 𝑒𝑖𝜃(𝑒𝑖𝜃 − 𝑒−𝑖𝜃). 

𝑒𝑖𝜃(𝑒𝑖𝜃 − 𝑒𝑖𝜃) = 𝑒𝑖𝜃𝑋𝑒𝑖𝜃 − 𝑒𝑖𝜃𝑋𝑒−𝑖𝜃 = (𝑒𝑖𝜃)
2

− 𝑒𝑖𝜃𝑋𝑒−𝑖𝜃 = 𝑒2𝑖𝜃 − 𝑒𝑖𝜃−𝑖𝜃 = 𝑒2𝑖𝜃 − 𝑒0 = 𝑒2𝑖𝜃 − 1 

Donc 𝑍 = 𝑒𝑖𝜃(𝑒𝑖𝜃 − 𝑒𝑖𝜃). 

2. Déterminer, en fonction de 𝜃, le module et un argument de Z. 

𝑒𝑖𝜃 − 𝑒−𝑖𝜃 = cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 − (cos 𝜃 − 𝑖 sin 𝜃) = 2𝑖 sin 𝜃 , 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑍 = 𝑒𝑖𝜃 𝑋 2𝑖 sin 𝜃. 

|𝑍| = |𝑒𝑖𝜃 |𝑋 |2𝑖 sin 𝜃| = |𝑒𝑖𝜃 | 𝑋 |𝑖| 𝑋 |2 sin 𝜃| = |2 sin 𝜃|; 

arg(𝑧) = arg(𝑒𝑖𝜃) + arg( 2𝑖 sin 𝜃) = 0 + arg(2𝑖 sin 𝜃) [2𝜋]. 
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𝑆𝑖 0 <  𝜃 < 𝜋, 2𝑖 sin 𝜃 > 0, 𝑑𝑜𝑛𝑐 arg(2𝑖 sin 𝜃) =
𝜋

2
 𝑒𝑡 arg(𝑍) = 0 +

𝜋

2
 [2𝜋]. 

𝑆𝑖 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋, 2𝑖 sin 𝜃 < 0, 𝑑𝑜𝑛𝑐 arg(2𝑖 sin 𝜃) =
3𝜋

2
 [2𝜋]𝑒𝑡 arg(𝑍) = 0 +

3𝜋

2
 [2𝜋]. 

Exercice 03 : Forme trigonométrique  

Soient 𝑧 = 1 + 𝑖  𝑒𝑡  𝑧′ = √3 + 𝑖  deux nombres complexes.  

1. Ecrire sous la forme trigonométrique les deux nombre z et z’.  

𝜌 = √12 + 12 = √2; cos 𝜃 =
1

√2
=

√2

2
 𝑒𝑡 sin 𝜃 =

1

√2
=

√2

2
;    donc 𝜃 =

𝜋

4
  [2𝜋]  

donc 𝑧 = √2 (cos (
𝜋

4
) + 𝑖 sin (

𝜋

4
)) 

𝜌 = √12 + √3
2

= 2 ; cos 𝜃 =
√3

2
 𝑒𝑡 sin 𝜃 =

1

2
;    donc 𝜃 =

𝜋

6
  [2𝜋]  

donc 𝑧′ = 2 (cos (
𝜋

6
) + 𝑖 sin (

𝜋

6
)) 

2. En déduire l’écriture de 𝑧 x 𝑧’   et de   
𝑧

𝑧′.  

𝑧 x 𝑧’ = 𝑧𝑧′ = √2 (cos (
𝜋

4
) + 𝑖 sin (

𝜋

4
))  𝑋  2 (cos (

𝜋

6
) + 𝑖 sin (

𝜋

6
)) 

En utilisant |𝑧𝑧′| = |𝑧|𝑋 |𝑧′| 𝑒𝑡 arg(𝑧𝑧′) = arg(𝑧) + arg(𝑧′), on en déduit que :  

𝑧 x 𝑧’ = 2√2 (cos (
𝜋

4
+

𝜋

6
) + 𝑖 sin (

𝜋

4
+

𝜋

6
)) = 2√2 (cos (

5𝜋

12
) + 𝑖 sin (

5𝜋

12
))  

On déduit que 𝑧 x 𝑧’ peut s’écrire 2√2 (sin (
𝜋

12
) + 𝑖 cos (

𝜋

12
)). 

𝑧 

𝑧′
= 𝑧𝑧′ =

√2 (cos (
𝜋
4) + 𝑖 sin (

𝜋
4))

2 (cos (
𝜋
6) + 𝑖 sin (

𝜋
6))

    

En utilisant |
𝑧

𝑧′| =
|𝑧|

 |𝑧′|
 𝑒𝑡 arg (

𝑧

𝑧′) = arg(𝑧) − arg(𝑧′), on en déduit que :  

𝑧

𝑧’
 =

√2

2
(cos (

𝜋

4
−

𝜋

6
) + 𝑖 sin (

𝜋

4
−

𝜋

6
)) =

√2

2
(cos (

𝜋

12
) + 𝑖 sin (

𝜋

12
))  
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