Forme trigonométrique d’'un nombre complexe - Correction

Exercice 01 : Forme trigopnométrique

Ecrire sous la forme trigonométrique les nombres complexes suivants

0P 32 =3jcos0 =~ = 0et sinf=—=>=1, donch =L [2
p= = 3; cos _p_ et sin _p_3_' onc =3 [2m]
doncZ; =3 (cos—+ lSlrlE)
2
2.7, = —5—5V3i
= S5 T (o5) = 10080 = — = — % et sinf = —— = =; doncd = — = [2n]
p = =10;cos0 =5 =—c et sinf =—-5=7; doncd = —— [2r
21 o 21
donc Z, = 10 (cos (— —) + isin (— —))
3 3
4+6i
3'Z3_—1+5i
_4+60  (4+60)(—1-50) _—4—20i—6i—30i2_26—261’_1 )
3T 145 (—1+5)(-1-50) 1— 252 “1+25 "
1 V2 1 V2 s
p:,/12+(—1)2=\/§;C059=—2=7et sin9=——2=—7; donc 6 = —7 [27]

donc Z, = \/f(cos (— %) + isin (— %))

Exercice 02 : Démonstration

Soit 8 un réel appartenant 3]0 ; = [ U ]« ; 2x [. On considére le nombre complexe Z = 2% — 1.
1. Démontrer que Z = e'? (e — 719,

ei@(eiH _ ei@) — eiBXeiB _ eiBXe—iB — (eiﬂ)z _ eiHXe—iH — eZiH _ ei@—i@ — eZiH _ eO — eZiH -1
Donc Z = e (e' — e'?).

2. Déterminer, en fonction de 6, le module et un argument de Z.

el® —e7% = cos@ +isin@ — (cos® —isinB) = 2isin6,donc Z = e X 2isinb.

1Z| = |e® |X |2isin6| = |e! | X |i| X |2sin @] = |25sin6];

arg(z) = arg(e'®) + arg(2isin0) = 0 + arg(2isin6) [27].
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T 2n.

s
Sio< 0 <m, 2isin® > 0,donc arg(2isinf) = 5 et arg(Z) =0+ >

3 3
Sim <6 <2m, 2isinf < 0,donc arg(2isin ) = — [2m]etarg(Z) =0 + > [27].

2

Exercice 03 : Forme trigopnométrigue

Soientz=1+1i et z’ =+/3 +i deux nombres complexes.

1. Ecrire sous la forme trigonométrique les deux nombre z et z’.

1 2 1 2 T
=12 +12=+2;co0s9 =—=— et sinf =—=—; donch =— [2m
g N N el
vis T
doncz=\/§(cos(z)+lsm(z))
V3 1 T
p=w/12+\/§2=2;c059=7et sin9=§; donc@zg [27]

doncz' =2 (cos (g) + isin (%))

2. En déduire I’écriture de z x z etde =.

Z’

2x2 =22/ =VE(cos(Z) + s (2)) X 2(cos () + isin (%))

En utilisant |zz'| = |z|X |z'| et arg(zz") = arg(z) + arg(z"), on en déduit que :

zxz = 2\/_(cos (Z 76T) + isin (Z 6)) = 2\/_<cos (12> + isin (ig))

On déduit que z x z’ peut s’écrire 2v/2 (sm ( ) +icos (12))

z \/E(cos (%) + isin (%))
z o 2 (cos (%) + isin (%))
En utilisant |—| = et arg( ) = arg(z) — arg(z"), on en déduit que :

P \/f T T . /mT \/7 T T
7 =7 (osgg)risin(3=)) =5 (eos () +isin(53))
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