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Forme géométrique d’un nombre complexe -  Correction 
 

Exercice 01 : Affixes   

Dans un plan muni d’un repère orthonormé direct(𝑂; 𝑢⃗ , 𝑣 ), les points A, B, C et E sont les points 

d’affixes respectives :𝑧𝐴 = −2𝑖 ;   𝑧𝐵 = 4  ;    𝑧𝐶 = 3 + 𝑖 ;    𝑧𝐸 = 15 + 13𝑖.  

1. Placer les points A, B et C. 

 

 

2. Déterminer l’affixe du vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

L’affixe de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ est 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = 4 − (−2𝑖) = 4 + 2𝑖. 

3. Déterminer l’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 

ABCD est un parallélogramme équivaut à 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, donc 𝑧𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑧𝐷𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ , 𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = 𝑧𝐶 − 𝑧𝐷    

On obtient : 4 + 2𝑖 = 3 + 𝑖 − 𝑧𝐷   ;  donc  𝑧𝐷 = −1 − 𝑖 

4. Déterminer l’affixe du milieu du segment [AC]. 

L’affixe du milieu [AC] est 
𝑧𝐴+𝑧𝐶

2
=

−2𝑖+3+𝑖

2
=

3

2
+

1

2
𝑖. 

5. Démontrer que 𝑧𝐸 − 𝑧𝐴 = 5(𝑧𝐶 − 𝑧𝐴). Que peut-on en déduire ? 

𝑧𝐸 − 𝑧𝐴 = 15 + 13𝑖 − (−2𝑖) = 15 + 15𝑖     et   𝑧𝐶 − 𝑧𝐴 = 3 + 𝑖 − (−2𝑖) = 3 + 3𝑖       

𝑧𝐸 − 𝑧𝐴 = 5(𝑧𝐶 − 𝑧𝐴) donc 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 5𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗: les points A, E et C sont alignés.    

Exercice 02 : Module et argument 

Soient z le nombre complexe de module 2 et d’argument 
5𝜋

6
 et z’ le nombre complexe de module 3 

et d’argument −
𝜋

2
. 

Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :  
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1. 𝑍1 = 𝑧𝑧̅ 

On a  |𝑧| = |𝑧̅|;   donc |𝑍1| = |𝑧|𝑋|𝑧̅| = |𝑧|𝑋|𝑧| = |𝑧|2 = 22 = 4. 

On a   arg(𝑧𝑧′) = arg(𝑧) + arg(𝑧′) [2𝜋]  𝑒𝑡   arg(𝑧̅) = −arg(𝑧) [2𝜋]       

𝐷𝑜𝑛𝑐  arg(𝑍1) = arg(𝑧) + arg(𝑧̅) = arg(𝑧) − arg(𝑧) = 0[2𝜋]. 

2. 𝑍2 =
−𝑧

𝑧′
 

On a |
𝑧

𝑧′
| =

|𝑧|

|𝑧′|
 et   |−𝑧| = |𝑧|  donc ∶   |𝑍2| = |

𝑧

𝑧′
| =

| − 𝑧|

|𝑧′|
=

|𝑧|

|𝑧′|
=

2

3
. 

On a   arg (
𝑧

𝑧′
) = arg(𝑧) − arg(𝑧′) [2𝜋]  𝑒𝑡   arg(−𝑧) = arg(𝑧) + 𝜋       

𝐷𝑜𝑛𝑐  arg(𝑍2) = arg (
−𝑧

𝑧′
)= arg(−𝑧) − arg(𝑧′) [2𝜋] = arg(𝑧) + 𝜋 − arg(𝑧′) [2𝜋]. 

𝐷𝑜𝑛𝑐  arg(𝑍2) =
5𝜋

6
+ 𝜋 +

𝜋

2
=

7π

3
[2𝜋]. 

Exercice 03 : Démonstration 

Le plan est muni d’un repère orthonormé direct(𝑂; 𝑖 , 𝑗 ). A tout nombre complexe 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏, a et b 

étant des réels, on associe le nombre 𝑧′ =
𝑧+𝑖

𝑧̅+𝑖
 , 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑧̅ ≠ 0. Déterminer l’ensemble des point M, 

image de z, tels que z’ soit un nombre réel.   

z est différent de i et a et b sont des réels.  

𝑧′ =
𝑎 + 𝑖𝑏 + 𝑖

𝑎 − 𝑖𝑏 + 𝑖
=

𝑎 + 𝑖(1 + 𝑏)

𝑎 + 𝑖(1 − 𝑏)
=

[𝑎 + 𝑖(1 + 𝑏)][𝑎 − 𝑖(1 − 𝑏)]

[𝑎 + 𝑖(1 − 𝑏)][𝑎 − 𝑖(1 − 𝑏)]
 

𝑧′ =
𝑎2 − 𝑖(𝑎 − 𝑎𝑏) + 𝑖(𝑎 + 𝑎𝑏) − (1 + 𝑏)(1 − 𝑏)𝑖2

𝑎2 − 𝑖2(1 − 𝑏)2
=

𝑎2 − 𝑖(𝑎 − 𝑎𝑏) + 𝑖(𝑎 + 𝑎𝑏) + (1 + 𝑏)(1 − 𝑏)

𝑎2 + (1 − 𝑏)2
 

𝑧′ =
𝑎2 − 𝑖𝑎 + 𝑖𝑎𝑏 + 𝑖𝑎 + 𝑖𝑎𝑏 + 1 − 𝑏2

𝑎2 − (1 − 𝑏)2
=

𝑎2 − 𝑏2 + 2𝑖𝑎𝑏 + 1

𝑎2 − (1 − 𝑏)2
=

𝑎2 − 𝑏2 + 1

𝑎2 − (1 − 𝑏)2
+ 𝑖

2𝑎𝑏

𝑎2 − (1 − 𝑏)2
 

Le nombre z’ est un nombre réel équivaut à a = 0 ou b = 0 (avec z ≠ i). 

L’ensemble des points M cherchés est constitué des deux axes du repère privé du point de 

coordonnées (0 ; 1).   
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