Forme géomeétrique d’'un nombre complexe - Correction

Exercice 01 : Affixes

Dans un plan muni d’un repére orthonormé direct(0; i, v), les points A, B, C et E sont les points
d’affixes respectives :zy = —2i; zg=4; z,=3+1i; zp =15+ 13i.

1. Placer les points A, B et C.
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2. Déterminer ’affixe du vecteur AB.

L’affixe de AB est Zg— 2z, =4 —(=2i) =4+ 2i.

3. Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

ABCD est un parallélogramme équivaut a AB = DC, donc Zi5 = Zpgr SOit Zgp —Zy = Zc — Zp
Onobtient:4+2i=34+i—2z, ; donc z, = —-1—1i

4. Déterminer 1’affixe du milieu du segment [AC].

Zp+zc _ —20+3+i
2 2

L affixe du milieu [AC] est =240
5. Démontrer que zz — z4 = 5(z; — z,). Que peut-on en déduire ?
zp — 2, =15+ 13i — (=2i) =154 15i et zp —z4 =3 +i— (—2i) = 3+ 3i

Zp — 24 = 5(z¢ — z,) donc AE = 5AC: les points A, E et C sont alignés.

Exercice 02 : Module et argument

Soient z le nombre complexe de module 2 et d’argument 5?” et 2’ le nombre complexe de module 3

et d’argument — g
Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :
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1. Zl =2zZ

Ona |z| = |z|; donc|Z,| = |z|X]|Z] = |z]|X]|z| = |z|? = 22 = 4.
Ona arg(zz') = arg(z) + arg(z’) [2n] et arg(2) = —arg(z) [2m]
Donc arg(Z,) = arg(z) + arg(2) = arg(z) — arg(z) = 0[2x].

2. Zz = ;_,Z

z| |zl 2 o=zl 1o 2
Ona || == et |-z = |z| donc : |Z,] =|=| = _
7! |Z’| o

2| 2] 3
Ona arg (5) = arg(z) —arg(z’) [2m] et arg(—z) =arg(z) +n

Donc arg(Z,) = arg (;—IZ) = arg(—z) — arg(z') [2w] = arg(z) + m — arg(z’) [2m].

5 T 7m
Donc arg(Z,) = i +m+ >=73 [2m].

Exercice 03 : Démonstration

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct(0; 7, 7). A tout nombre complexe z = a + ib, aetb

X , . +i _ , . , .
étant des réels, on associe le nombre z' = ~— , avec 7 # 0. Déterminer I’ensemble des point M,

image de z, tels que z’ soit un nombre réel.
z est différent de i et a et b sont des réels.

, _a+ib+i a+i(1+b) [a+i(1+Db)][a—i(1-D)]
LT a—ib+i a+i(1—-b) [a+i(1=b)[a—i(1-Db)]

, _a’—i(a—ab)+i(a+ab)—(1+b)(1—-b)i* a*—i(a—ab)+i(a+ab)+ (1+b)(1-b)

Z

a? —i?(1 - b)? a’? + (1 —b)?
, a*—ia+iab+ia+iab+1—-b> a*—b*+2iab+1 a*-b*+1 L 2ab
“ = a? — (1—b)2 T @2—(1-b2  a-(1-b2 'a®—(1-b)2

Le nombre z’ est un nombre réel équivaut a a=0 ou b =0 (avec z # 1).

L’ensemble des points M cherchés est constitué des deux axes du repere privé du point de
coordonnées (0 ; 1).
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