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Calcul des dérivées  -  Correction 
 

Exercice 01 : Calculer les dérivées des fonctions suivantes.  

a. f définie sur ℝ par f(x) = 5x4 - 2x3 + 3x2 – x + 7  

f  est une fonction polynôme, donc elle est dérivable sur ℝ. 

𝑓′(𝑥) = 5 𝑋 4𝑥3 − 2 𝑋 3𝑥2 + 3 𝑋 2𝑥 − 1 

𝑓′(𝑥) = 20𝑥3 − 6𝑥2 + 6𝑥 − 1 

b. g définie sur [2 ;  +∞[ par 𝑔(𝑥)  = (3𝑥 + 4)√𝑥 − 2 

g est un produit de fonctions dérivables sur ]2 ;  +∞[ . 

On pose 𝑢(𝑥)  = 3𝑥 + 4 et 𝑣(𝑥)  = √𝑥 − 2  ,   𝑢′(𝑥)  = 3 et 𝑣′(𝑥)  =
1

2√𝑥−2
 . 

𝑔′(𝑥) = 𝑢′𝑋 𝑣 + 𝑢 𝑋  𝑣′ 

𝑔′(𝑥) = 3 𝑋 √𝑥 − 2 + (3𝑥 + 4)𝑋  
1

2√𝑥 − 2
=  

(3√𝑥 − 2)(2√𝑥 − 2) + (3𝑥 + 4)

2√𝑥 − 2
 

𝑔′(𝑥) =
6(𝑥 − 2) + (3𝑥 + 4)

2√𝑥 − 2
=

6𝑥 − 12 + 3𝑥 + 4

2√𝑥 − 2
=

9𝑥 − 8

2√𝑥 − 2
 

𝑔′(𝑥) =
9𝑥 − 8

2√𝑥 − 2
 

c. h définie sur ] − ∞ ; 
2

3
[ 𝑈 ]

2

3
;  +∞[ par ℎ(𝑥)  =

2𝑥+1

3𝑥−2
 

h est un quotient de fonctions dérivables sur ] − ∞ ; 
2

3
[ 𝑈 ]

2

3
 ;  +∞[. 

On pose 𝑢(𝑥)  = 2𝑥 + 1 et 𝑣(𝑥) = 3𝑥 − 2  ,   𝑢′(𝑥)  = 2 et 𝑣′(𝑥)  = 3 . 

ℎ′(𝑥) =
𝑢′𝑋 𝑣 − 𝑢  𝑋 𝑣′

𝑣2
 

ℎ′(𝑥) =
2 𝑋 (3𝑥 − 2) − (2𝑥 + 1)𝑋 3

(3𝑥 − 2)2
=  

6𝑥 − 4 − 6𝑥 − 3

(3𝑥 − 2)2
=

−7

(3𝑥 − 2)2
 

ℎ′(𝑥) =
−7

(3𝑥 − 2)2
 

Exercice 02 : Vérification   

Vérifier les résultats suivants donnés par un logiciel de calcul formel.  

Fonction  Dérivée  

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 6𝑥 + 1

𝑥2 + 𝑥 + 1
 𝑓′(𝑥) =

7(𝑥2 − 1)

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 +
1

𝑥 − 4
 𝑓′(𝑥) =

2𝑥2 − 16𝑥 + 31

(𝑥 − 4)2
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  𝑓(𝑥) =
𝑥2−6𝑥+1

𝑥2+𝑥+1
, f est un quotient de deux polynômes et le dénominateur n’est jamais nul (Δ = -

3) ; donc f est dérivable sur ℝ. 

On pose 𝑢(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 1 et 𝑣(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1,   𝑢′(𝑥) = 2𝑥 − 6 et 𝑣′(𝑥) = 2𝑥 + 1 . 

𝑓′(𝑥) =
𝑢′𝑋 𝑣 − 𝑢  𝑋 𝑣′

𝑣2
 

𝑓′(𝑥) =
(2𝑥 − 6) 𝑋 (𝑥2 + 𝑥 + 1) − (𝑥2 − 6𝑥 + 1)(2𝑥 + 1)

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

𝑓′(𝑥) =
7𝑥2 − 7

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
=

7(𝑥2 − 1)

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 +
1

𝑥−4
 ,  f est une somme de deux  fonctions dérivables ℝ - {4}. 

La première est une fonction affine et la deuxième est l’inverse de x - 4. On utilise (
1

𝑣
)′ =  

−𝑣′

𝑣2   pour 

la deuxième fonction.𝑣 = 𝑥 − 4, 𝑣′ = 1  

𝑓′(𝑥) = 2 +
−1

(𝑥 − 4)2
=

2 (𝑥 − 4)2 − 1 

(𝑥 − 4)2
=

2(𝑥2 − 8𝑥 + 16) − 1

(𝑥 − 4)2
=

2𝑥2 − 16𝑥 + 32 − 1

(𝑥 − 4)2
 

𝑓′(𝑥) =
2𝑥2 − 16𝑥 + 31

(𝑥 − 4)2
 

Exercice 03 : Calculer la dérivée de la fonction suivante 

 f définie sur [−1 ; +∞[ par 𝑓(𝑥) =  √𝑥 + 1 + (𝑥2 + 𝑥 − 3)2  

f est une somme deux  fonctions dérivables [−1 ; +∞[.La première est une fonction racine carrée et 

la deuxième est un polynôme. On utilise : (𝑢 +  𝑣)’ =  𝑢’ +  𝑣’. 

On pose 𝑢(𝑥)  = √𝑥 + 1 et  𝑣(𝑥)  = (𝑥2 + 𝑥 − 3)2  ,   𝑢′(𝑥)  =
1

2√𝑥+1
  

Pour le polynôme on utilise  (𝑚2)′  = 2𝑚𝑚′  

On pose   𝑚(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 3, d’où : 𝑚′(𝑥) = 2𝑥 + 1, donc : 𝑣′(𝑥) = 2 𝑋 (2𝑥 + 1)𝑋(𝑥2 + 𝑥 − 3) 

𝑣′(𝑥) = 4𝑥3 + 6𝑥2 + 2𝑥 − 18 

𝑓′(𝑥) = 𝑢’(𝑥) +  𝑣’(𝑥) =
1

2√𝑥 + 1
+ 2 𝑋 (2𝑥 + 1)𝑋(𝑥2 + 𝑥 − 3) 

𝑓′(𝑥) =
1 + (2√𝑥 + 1)(2 𝑋 (2𝑥 + 1)𝑋(𝑥2 + 𝑥 − 3))

2√𝑥 + 1
 

𝑓′(𝑥) =
[1 + (2√𝑥 + 1)2 𝑋 (2𝑥 + 1)𝑋(𝑥2 + 𝑥 − 3)] 𝑋 √𝑥 + 1

2√𝑥 + 1 𝑋 √𝑥 + 1
 

𝑓′(𝑥) =
√𝑥 + 1 + 4(𝑥 + 1)(2𝑥 + 1)𝑋(𝑥2 + 𝑥 − 3) 

2(𝑥 + 1)
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