Calcul des dérivées - Correction

Exercice 01 : Calculer les dérivées des fonctions suivantes.

a. f définie sur R par f(x) = 5x* - 2x3 + 3x> —x + 7

f est une fonction polyndme, donc elle est dérivable sur R.
fl(x) =5X4x3—-2X3x2+3X2x—1

f'(x) =20x3—6x2+6x—1

b. g définie sur [2; +oo[ par g(x) = (3x +4)Vx —2

g est un produit de fonctions dérivables sur ]2 ; +oo| .

Onpose u(x) =3x+4etv(x) =vx—2, u'(x) =3etv'(x) =2\/%-

gx)=uXv+uX v

' 1 (3Vx —=2)(2Vx —2) + Bx + 4)
g(x)—3X\/E+(3x+4)X2x_2_ S —
, o 6(x—2)+(Bx+4) 6x—12+3x+4 9x—8
g'(x) = S - = —
, _ 9x—8
Yo
c. h définie sur] — oo; %[U]g; +oo[ par h(x) = i’:;

h est un quotient de fonctions dérivables sur | — oo ;

winN

(U135 +oo].
Onposeu(x) =2x+1letv(x)=3x—-2, u'(x) =2etv'(x) =3.

uXv—u Xv'

h'(x) = —

B 2X(Bx—-2)-(x+1X3 6x—4-6x—3 -7
(x) = (Bx —2)2 a (3x — 2)2 - (3x — 2)2

W) = oy

Exercice 02 : Vérification

Vérifier les résultats suivants donnés par un logiciel de calcul formel.

Fonction Dérivée
x2—6x+1 , 7(x? = 1)
f(x)_x2+x+1 f(x)_(x2+x+1)2
1 2x% —16x + 31
=2x -1 e ! =
f(x) =2x +x—4 f'(x) =02
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x%—6x+1
SO =TT

3) ; donc f est dérivable sur R.

, f est un quotient de deux polynémes et le dénominateur n’est jamais nul (A = -

Onposeu(x) =x?—6x+1letv(x)=x*+x+1, uv'(x)=2x—6¢etv'(x) =2x+1.

uXv—uXv

flx) = o
v Cx—6)X(x*+x+1) - (x*—6x+1)(2x + 1)
[l = (x2 +x + 1)2
2 _ 2 _
F1(x) = 7x“ —7 7(x*—1)

(xz+x+1)2=(x2+x+1)2

o f(x)=2x—-1+ ﬁ , festune somme de deux fonctions dérivables R - {4}.

. . . ,. e 1
La premicére est une fonction affine et la deuxiéme est I’inverse de X - 4. On utilise (;)’ =
la deuxiéme fonction.v =x —4,v' =1

pour

2

-1 2(x—-4)?%-1 2(x*-8x+16)—1 2x*—-16x+32—1

O =2+ e = sy (x — 4)2 (x — 4)2
. 2x?—16x+31
fx) = =02

Exercice 03 : Calculer la dérivée de la fonction suivante

f définie sur [—1; +oo[ par f(x) = Vx + 1+ (x2 + x — 3)?

f est une somme deux fonctions dérivables [—1; +oo[.La premiere est une fonction racine carrée et
la deuxiéme est un polyndéme. On utilise : (u + v)’ = v’ + V.

1

Onposeu(x) =vx+1let v(x) =(x*+x—-3)*, u'(x) = Wi

Pour le polynéme on utilise (m?)’ = 2mm’
Onpose m(x) =x2+x—3,dou:m'(x) =2x+1,donc:v'(x) =2X 2x + DX(x?>+x—3)
v'®) = 4x3 + 6x% + 2x — 18

flx) =u'(x)+ v'(x) = T —x1+ - +2X (2x+ DX(x*> +x — 3)
) = 1+ QRVx+ 12X (2x +1DX(x? +x—3))

A 2vx + 1

) = [1+(2Vx+1)2X 2x+ DX(x2+x—3)]| XVx+1
fix) = 2Vx +1XVx+1

) Ve+1+4(x+1DCx+ DX(x%2+x—23)

f'x) =

2(x+1)
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