Sens de variationde u + K, Au et 1/u - Correction

Exercice 01 :

Soit la fonction u définie sur R par : u(x) = 2x — 7

1. Préciser le sens de variation de u et étudier le signe de u(x) selon les valeurs de x

u est une fonction affine de coefficient directeur positif 2, donc u est croissante sur R.

2x —7 =0six =3.5doncu(x) <0six <35etu(x)>0six>3.5

1

2. Soit la fonction f definie par : f = -

a. Quel est I’ensemble de définition de f ?

La fonction f est définie pour les valeurs de x telles que u(x) # 0, donc si x # 3.5, I’ensemble de
définition de f est R /{3.5}

b. Etudier le sens de variation de f

1 . - I .
Comme f = — et u est croissante sur chacun des intervalles sur lesquels elle est définie, la fonction f est
décroissante sur chacun des intervalles sur lesquels elle est définie.

Donc f est décroissante sur |—oo ; 3.5[u]3.5; +oo[

Exercice 02 :

Soit la fonction u définie sur R par u(x) = x?

1. Préciser le sens de variation de u et étudier le signe de u(x) selon les valeurs de x.

La fonction carré est décroissante sur |—oo ; 0] et croissante sur [0 ; +oo[, elle s’annule en 0 et est
positive sur R.

2. Soit la fonction f définie par f = 2

u

a. Quel est I’ensemble de définition de f ?

La fonction f est définie pour les valeurs de x telles que u(x) # 0 doncx # 0
L’ensemble de définition de f est R”

b. Etudier le sens de variation de f.

Comme u est décroissante sur |—oo ; 0[, la fonction f est croissante sur |—oo ; 0.

Comme u est croissante sur ]0 ; +oo[, la fonction f est décroissante sur ]0 ; +oo|.
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Exercice 03 :

Soit la fonction f définie sur R — {1} par f(x) =2 + ﬁ

1. Quel est le sens de variation de la fonction v définie sur R — {1} par v(x) = ﬁ., en déduire le sens de
variation de f.

On étudie le sens de variation de la fonction v définie sur R — {1} par v(x) = ﬁ

. e - . - 1
La fonction u définie par u(x) = x — 1 est croissante sur R et s’annule pour X = 1. Donc la fonction —est

décroissante sur R — {1}. Comme v = 4 X i v est aussi décroissante sur R — {1}. Comme f = v + 2 ,f
est décroissante sur R — {1}. On dresse le tableau de variation suivant :

X —0o 1 +o00

Variation de f(x)

2. Soit la fonction g definie par g = %

a. Quel est I’ensemble de définition Dg de g.
La fonction g est définie pour les valeurs de x telles que f(x) # 0

On résout I’équation f(x) =0

4 4
Six#1,24+——=0=> =-2=24=-2x—-1)24—-2x—2=>x=-1
x—1 x—1

La solution de I’équation f(x) = 0 est — 1 donc D, = R — {1}
b. Etudier le sens de variation de g.

1 , . . Lo - .
Comme g = = et que f est décroissante sur chacun des intervalles sur lesquels elle est définie, la fonction
§ =7
g est croissante sur chacun des intervalles sur lesquels elle est définie.

Donc g est croissante sur Dy = R — {—1}

On dresse le tableau de variation suivant :

X —0 -1 +00

Variation de g(x) /
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3. Démontrer que, pour tout réel x de Dy g(x) = %—

On transforme 1’écriture de f :

4  2x-1)+4 2x+2

=2 =

f) +x—1 x—1 x—1
c _1 () = x—1
ommeg—f,gx = 2%+ 2

1 1 1X(x+1)-1X2 x-1
2 x+1 2(x+ 1) S 2(x+ 1)

Donc la forme réduite de g est :

1
x+1

1
g(x) = 2
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