Fonction valeur absolue - Correction

Exercice 01 : Calculs avec la valeur absolue

a. Calculer la valeur absolue des nombres suivants :

A=—-3X10"5
|A| = |-3X1075| =3 X 1075
B=4-3V6

42 = 16 et (3V6)? = 54; 16 < 54,donc 3v6 >4 ; |B|=[4—-3V6|=3V6—-4

b. Ecrire sans le symbole de la valeur absolue |5 — x| et |x + 2.5] ou X est un nombre réel
quelconque.

Six <5:|5—x|=5—x etsix=>5:|5—x|=x-5
|x +2.5|=|x—(—=25)|,six <—-25:|x+25|=-25—-x etsix=>—-25:|x+ 25 =x+25

Exercice 02 : Fonction valeur absolue

Soit f une fonction définie par f(x) = |3 — x|. Etudier et représenter graphiquement la fonction f.
Six <3:13—x|=3—-x etsix=23:|3—x|=x—-3;f3)=0
La fonction f est donc décroissante sur | — oo ; 3] et croissante sur [3; + oo [.

La courbe représentative de f est la réunion des deux demi-droites d’équations y = - x + 3 sur | —

o0;3]lety=x-3sur[3; +oo].
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Exercice 03 : Démonstration

a. Justifier que, pour tout réel x, Vx2 = |x]|

Six >20,Vx2=x et |x|]=x et SixSO,\/;:—x et |x| =—x
Par conséquent, pour tout réel pour tout réel x, Vx2 = |x|

b. Simplifier les écritures f(x) = /(x — 2)2 et g(x) = /(x + 3)?
d’aprés la question a., f(x) = m = |x — 2|,donc :

sur|—o; 2], f(x)=—x4+2 et sur(2; 4o, f(x)=x—-2
glx) = m = |x + 3|,donc :

sur]—oo; =3], f(x) =—x—-3 et sur[-3; +x], f(x)=x+3

Exercice 04 : Trajet

Jérémy est rentré en classe de premiére au lycée L. Sa maison M, son club de foot F, la piscine P et
le lycée L sont situés sur la méme route.

Chaque semaine, il se rend cing jours au lycée (soit 5 trajets, car il est demi-pensionnaire), fait du
foot le mercredi et le samedi et va a la piscine le dimanche.

Pour simplifier, on suppose que :
- Le lycée L est a 3 km du club de foot F :

- Le lycée L est a égale distance de la piscine et du club de

foot. P L M F
o 0—0— 9
Sur le dessin, on a illustré le cas ou la maison de Jérémy est  _3 0 X 3

située entre le Lycée L et le club de foot F.
Soit x I’abscisse de la maison M de Jérémy en prenant comme origine son lycée L.

a. Exprimer en fonction de x les valeurs des distances ML, MF et MP. Quelle distance f(x) parcourt
Jérémy chaque semaine en allant au lycée, au club de foot et a la piscine ?

ML = |x|,MF = |3 — x|, MP = |x + 3|
La distance f(x) parcourt Jérémy chaque semaine est : f(x) = 5SML + 2 MF + MP
f(x) =5|x|+ 2|3 —x| + |3 + x|

b. Déterminer par le calcul, la valeur de x telle que la distance hebdomadaire parcourue par Jéerémy
soit egale a 20 km.

On ecrit f(x) sans le symbole de la valeur absolue. On distingue 4 cas :
- Sur lintervalle | —o0; =3], f(x) =5(—x)+2(—x+3)—x—3=—-8x+3
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- Sur l’intervalle [-3; 0], f(x) =5(—x)+2(—x+3)+x+3=—-6x+9
- Sur ’intervalle [0; 3], f(x) =5x+2(—x+3)+x+3=4x+9

- Sur ’intervalle [3; 4o, f(x) =5x+2(x—3)+x+3=8x—-3

On résout I’équation f(x) = 15 dans chacun des intervalles :

-8x+3=20; x=-2.125, mais — 2.125 n’appartient pasa | — oo ; —3],
-6x+9=20;x=-1.83et-1.83 €[-3; 0],

4x+9=20;x=2.75 et2.75 €[0; 3],

8x -3 =20; x=2.875, mais 2.875 n’appartient pas a[3; +oo[

Donc Jérémy doit habiter a 1.83 km du lycée entre la piscine et le lycée, soit a 2.75 km du lycée

entre le lycée et le club de foot.
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