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Fonctions 𝑒𝑢(𝑥)  -  Correction 
 

Exercice 01 : Etude d’une fonction de type 𝒆𝒖(𝒙)   

Soit la fonction f définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 3𝑒−2𝑥 − 2𝑒−3𝑥 

1. Démontrer que pour tout réel x, 𝑓(𝑥) = 𝑒−2𝑥(3 − 2𝑒−𝑥) 

𝑒−2𝑥(3 − 2𝑒−𝑥) = 3𝑒−2𝑥 − 2𝑒−𝑥 𝑋 𝑒−2𝑥 = 3𝑒−2𝑥 − 2𝑒−𝑥−2𝑥 = 3𝑒−2𝑥 − 2𝑒−3𝑥 = 𝑓(𝑥)                             

2. Déterminer les limites de f en −∞ et en +∞.  

lim
𝑥→−∞

(−2𝑥) = +∞   donc  lim
𝑥→−∞

𝑒−2𝑥 = +∞, de même  lim
𝑥→−∞

𝑒−𝑥 = +∞   

donc lim
𝑥→−∞

(3 − 2𝑒−𝑥) = −∞,  on déduit que lim
𝑥→−∞

𝑒−2𝑥(3 − 2𝑒−𝑥) = −∞,  soit lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −∞   

lim
𝑥→+∞

(−2𝑥) = −∞   donc  lim
𝑥→+∞

𝑒−2𝑥 = 0, de même  lim
𝑥→+∞

𝑒−3𝑥 = 0   

 on déduit que lim
𝑥→+∞

(3𝑒−2𝑥 − 2𝑒−3𝑥) = 0,  soit lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0   

3. Démontrer que pour tout réel x, 𝑓′(𝑥) = 6𝑒−2𝑥(−1 + 𝑒−𝑥), puis étudier les variations de f.  

𝑓′(𝑥) = 3𝑋 (−2)𝑒−2𝑥 − 2𝑋(−3)𝑒−3𝑥 = −6𝑒−2𝑥 + 6𝑒−3𝑥 = 6𝑒−2𝑥 (−1 +
𝑒−3𝑥

𝑒−2𝑥
) 

𝑓′(𝑥) = 6𝑒−2𝑥(−1 + (𝑒−3𝑥𝑋𝑒2𝑥)) = 6𝑒−2𝑥(−1 + 𝑒−3𝑥+2𝑥) = 6𝑒−2𝑥(−1 + 𝑒−𝑥) 

Comme pour tout réel x, 6𝑒−2𝑥 > 0, 𝑓’(𝑥) est du signe de − 1 + 𝑒−𝑥. 

−1 + 𝑒−𝑥 < 0   équivaut  à  𝑒−𝑥 < 1, donc à − 𝑥 < 0, soit  𝑥 > 0. 

On déduit que si 𝑥 > 0, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 − 1 + 𝑒−𝑥 < 0  et  si 𝑥 < 0, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 − 1 + 𝑒−𝑥 > 0. 

Si ∶  𝑥 < 0, alors 𝑓′(𝑥) > 0 ; donc 𝑓 est strictement croissante sur ] − ∞ ; 0]. 

Si ∶  𝑥 > 0, alors 𝑓′(𝑥) < 0 ; donc 𝑓 est strictement décroissante sur [0 ; +∞[. 

Exercice 02 : Etude d’une fonction de type 𝒆𝒖(𝒙)  

Soit la fonction f définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥2
 et φ sa courbe représentative.  

1. Déterminer les limites de f en −∞ et en +∞. Que peut-on en déduire ? 

La fonction f est la composée de la fonction u définie par 𝑢(𝑥) = −𝑥2 suivie de la fonction exp. 

On utilise le théorème sur la limite d’une fonction composée : 
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si lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝑏  et  lim
𝑥→𝑏

𝑔(𝑥) = 𝑐, alors   lim
𝑥→𝑎

𝑔°𝑓(𝑥) = 𝑐. 

lim
𝑥→−∞

(−𝑥2) = −∞ ,   puis  lim
𝑥→−∞

𝑒𝑥 = 0., donc  lim
𝑥→−∞

𝑒−𝑥2
= 0   

lim
𝑥→+∞

(−𝑥2) = −∞ ,   puis  lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥 = 0., donc  lim
𝑥→+∞

𝑒−𝑥2
= 0   

On déduit que la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale à la courbe φ  en −∞ et en +∞. 

2. Calculer la dérivée de f et dresser le tableau de variations de f.  

On pose  𝑢(𝑥) = −𝑥2, d′où  𝑢′(𝑥) = −2𝑥. Donc :  𝑓’(𝑥) = −2𝑥𝑒−𝑥2
 

On sait, pour tout réel x, 𝑒𝑥 > 0, donc  𝑒−𝑥2
> 0 ; la dérivée a donc le signe de – 2x. 

Si ∶  𝑥 < 0, alors 𝑓′(𝑥) > 0 ; donc 𝑓 est strictement croissante sur ] − ∞ ; 0]. 

Si ∶  𝑥 > 0, alors 𝑓′(𝑥) < 0 ; donc 𝑓 est strictement décroissante sur [0 ; +∞[. 

3. Construire la courbe φ dans un repère du plan.   
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