Dosage des solutions colorées par étalonnage - Correction

Exercice 01 : Loi de Béer-Lambert

Une solution de bleu de methyléne placée dans une cuve de longueur | = 0.5 cm posséde a 660 nm une
absorbance A = 0.374.

a. Peut-on prévoir la valeur de I’absorbance si la cuve a une longueur de 2 cm ?

Selon la loi de Béer-Lambert (A = € X [ X c), ’absorbance est proportionnelle a 1’épaisseur | de la

solution traversee. Si | est multipliée par 4, A sera multiplié par 4 : A=0.374 x 4 = 1.496
b. Peut-on prévoir la valeur de I’absorbance pour une longueur d’onde A = 450 nm.
L’absorbance ne sera sans doutes pas la méme a 450 nm, mais on ne peut pas prévoir sa valeur.

Exercice 02 : Coefficient d’absorption

L’absorbance d’une solution de cuivre de concentration ¢ = 2 x 102 mol.L™! contenue dans une cuve de

longueur | = 0.5 cm est mesurée pour une longueur d’onde A = 750 nm. On obtient A = 0.96.
Déterminer le coefficient d’absorption molaire € pour cette longueur d’onde.
Selon la loi de Béer-Lambert: A=¢X1Xc

A 096
T IXc 05X2X10-2

=96 L.mol t.cm™?

Exercice 03 : Dosage d’une espéce colorée en solution

On dispose d’une solution aqueuse de sulfate de nickel II (Ni?* + S037) de ¢, = 0.1 mol. L1, a partir

de laquelle on prépare 50 mL de quatre solutions filles de concentrations différentes.

La mesure de I’absorbance des solutions filles est effectuée dans des cuve de 1 cm de longueur et a une

longueur d’onde A = 720 nm.

Les résultats obtenus sont donnés dans le tableau ci-apres :

¢ (mol.L™?) 1x 1072 2x107? 4x10? 5x 107
A 0.22 0.44 0.88 1.1
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a. Justifier succinctement la valeur de longueur d’onde choisie.

On choisit la longueur d’onde pour laquelle A est maximum (& est aussi maximum), ce qui correspond au

maximum de sensibilité.

b. Tracer la courbe A = f(c). La loi de Béer-Lambert est-elle vérifiée ? Comment s’appelle cette courbe ?
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11 s’agit d’une droite passant par 1’origine ; 1’absorbance est donc proportionnelle a la concentration de la

solution : La loi de Béer-Lambert est vérifiée. Cette courbe s’appelle courbe d’étalonnage.

c. Déterminer le coefficient directeur de la droite précédente et en déduire la valeur du coefficient

d’absorption molaire € de 1’ion nickel II dans les conditions de la mesure.

L’équation d’une droite passant par I’origine est du type : y = ax ou a est le coefficient directeur de la

droite. a est donné par :

=——=22Lmol™?

A 042
c 0.02

La loi de Béer-Lambert s’écrit: A = € X | X c, le coefficient directeur a, calculé ci-dessus, correspond

donc au produit [ X «.

On obtient : ¢ = % = % =22Lmol Y.cm™?

d. Déterminer la concentration molaire d’une solution de sulfate de nickel dont 1’absorbance mesurée

dans les mémes conditions que précédemment est égale a 0.82.

On peut utiliser la loi de Béer-Lambert: A=eX1Xc ; c= % = % = 0.0372 mol. L1

On peut utiliser une méthode graphique : Si A =0.82, alors ¢ = 0.038 mol. L™ 1.
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