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Divisibilité et division euclidienne dans Z  -  Correction 
 

Exercice 01 : La division et les restes 

Soit 𝑛 ∈ 𝑁 ; on pose A = n + 1 et B = 5n + 9. 

1. Déterminer les entiers naturels n tels que 7 divise A. 

7 divise A si, et seulement si, il existe un entier relatif k tel que A = 7k, équivaut à n + 1 = 7k, soit            

n = 7k – 1. Comme 𝑛 ∈ 𝑁, on doit avoir k ≥ 1. 

Les entiers naturels n tels que 7 divise A sont les entiers de la forme 7k – 1, avec 𝑘 ∈ 𝑁∗.   

2. Déterminer les entiers naturels n tels que A divise B. 

A divise B et A divise A, donc A divise B – 5 A, donc A divise 4. 

Les diviseurs de 4 sont – 4, - 2, 1, 2 et 4. 

Comme 𝑛 ∈ 𝑁, A ≥ 1 ; donc A divise 4 équivaut à A = 1 ou A = 2 ou A = 4. 

Soit n + 1 =1 ou n + 1 = 2 ou n + 1 = 4, et donc n = 0 ou n = 1 ou n = 3. 

Après vérification, on conclut que les entiers naturels n tels que A divise B sont 0, 1 et 3.  

3. Déterminer les restes possibles de la division euclidienne de B par A.  

5n + 9 = 5 (n + 1) + 4 ;  

4 < n + 1 lorsque n > 3. 

Si n > 3 : 5n + 9 = 5(n + 1) + 4 et 0 ≤ 4 < n + 1 : le reste de la division euclidienne de B par A est 4. 

Si n = 0 ou n = 1 ou n = 3 : A divise B (d’après la question 2.). Le reste de la division euclidienne de B 

par A est 0. 

Si n = 2 : A = 3 et B = 19. 

19 = 3 X 6 + 1 et 0 ≤ 1 < 3 : le reste de la division euclidienne de B par A est 1.  

Exercice 02 : Démonstration   

Démontre que pour tout entier naturel n, 3𝑛+3 − 44𝑛+2 est divisible par 11. 
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Pour répondre à cette question en utilise le raisonnement par récurrence :  

Soit 𝑃(𝑛): 3𝑛+3 − 44𝑛+2 est divisible par 11  

Initialisation : pour n = 0, 𝑃(0): 30+3 − 44 𝑋 0 +2 = 33 − 42 = 27 − 16 = 11 ∶  𝑃(0) est vraie. 

Hérédité : On suppose qu’il existe un entier naturel p tel que 11/ 3𝑝+3 − 44𝑝+2  

3(𝑝+1)+3 − 44(𝑝+1)+2 = 3𝑝+4 − 44𝑝+6 = 3 𝑋 3𝑝+3 − 44𝑝+6 

Comme 11/ 3𝑝+3 − 44𝑝+2, il existe un relatif k tel que : 3𝑝+3 − 44𝑝+2 = 11𝑘  ;   3𝑝+3 = 11𝑘 + 44𝑝+2 

Donc 3 𝑋 3𝑝+3 − 44𝑝+6 = 3(11𝑘 + 44𝑝+2) − 44𝑝+6 = 33𝑘 + 44𝑝+2(3 − 44) 

Soit 3𝑝+4 − 44𝑝+6 = 33𝑘 − 253 𝑋 44𝑝+2 

Or 11/33k  et 11/253, donc 11/(33𝑘 − 253 𝑋 44𝑝+2), soit 11/ 3𝑝+4 − 44𝑝+6 : 𝑃(𝑝+1) est vraie. 

Conclusion: D’après le principe de récurrence, on en déduit que pour tout entier naturel n,  3𝑛+3 − 44𝑛+2 

est divisible par 11. 

Exercice 03 : Nombre de diviseurs      

Quel est le nombre de diviseurs de 720 ? 

On commence par décomposer 720 en produit de facteurs premiers :  

720 = 24 x 32 x  5. 

Un diviseur de 720 peut donc avoir 2 dans sa décomposition avec exposant 0 ; 1 ; 2 ; 3 ou 4 (il existe 

donc 5 possibilités). 

Pour chacune de ces possibilités, on peut faire apparaître un facteur 3 avec un exposant 0 ; 1 ou 2 (il 

existe donc 3 possibilités pour chacune des 5 précédentes). 

De plus, pour chacun de ces cas, on peut faire apparaître un facteur 5 avec l’exposant 0 ou 1 (c’est-à-dire 

2 possibilités pour chacun des  5 X 3 = 15 cas). 

Il y a donc 15 X 2 = 30 décompositions possibles en utilisant les diviseurs premiers de 720, ce qui revient 

à dire que 720 possède 30 diviseurs dont 1 =  20 x  30  x  50   𝑒𝑡 720 =  24 x  32  x  51 .  

 



Ce document PDF gratuit à imprimer est issu de la page : 

• Exercices Terminale Mathématiques : Arithmétique Division euclidienne dans Z - PDF à imprimer

Le lien ci-dessous vous permet de télécharger cet exercice avec un énoncé vierge 

• Divisibilité dans Z et Division euclidienne dans Z – Terminale - Exercices

Les exercices des catégories suivantes pourraient également vous intéresser : 

• Exercices Terminale Mathématiques : Arithmétique Divisibilité dans Z - PDF à imprimer

• Exercices Terminale Mathématiques : Arithmétique PGCD - PDF à imprimer

Besoin d'approfondir en : Terminale Mathématiques : Arithmétique Division euclidienne dans Z

• Cours Terminale Mathématiques : Arithmétique Division euclidienne dans Z

www.pass-education.fr

https://www.pass-education.fr/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/exo-exercice-division-euclidienne-dans-z-arithmetique-mathematiques-terminale-s-ts/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/divisibilite-dans-z-et-division-euclidienne-dans-z-terminale-s-exercices/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/exo-exercice-divisibilite-dans-z-arithmetique-mathematiques-terminale-s-ts/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/exo-exercice-pgcd-arithmetique-mathematiques-terminale-s-ts/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/clc-cours-lecons-division-euclidienne-dans-z-arithmetique-mathematiques-terminale-s-ts/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747
https://www.pass-education.fr/?utm_source=search-engine&utm_medium=free-pdf&utm_content=3812747

