Dissolution d’un gaz - Correction

Exercice 01 :

Lorsqu’une bouteille de plongée vient d’étre gonflée a 220 bars, la température de 1’air a I’intérieur est de
50 ° C. Aprés plusieurs minutes, la température redescend a 20 ° C et le manomeétre indique alors une
pression de 200 bars.

1. Comment qualifier le mouvement des molécules dans la bouteille ?

Les molécules sont animées d’un mouvement désordonné.

2. Comment évolue 1’agitation des molécules lorsque la température de 1’air diminue ?

L’agitation des molécules diminue avec la température.

3. Comment évolue la force pressante de I’air sur les parois de la bouteille lorsque la température
diminue?

Comme la température diminue, I’agitation moléculaire diminue et les molécules se déplacent moins vite.
Il résulte de ceci qu’il y a moins de chocs des molécules sur la paroi du récipient, donc, la force pressante

diminue.

4. La diminution de la pression observée lors du refroidissement confirme-t-elle la réponse a la question
précédente ?

Comme la surface de la bouteille ne change pas, si la pression diminue, alors la force pressante fait de
méme. Car: F=P. S

Exercice 02 :

Un plongeur descend & 20 métres de profondeur dans une eau salée de masse volumique 1030 kg. m=. La
valeur de la pression atmosphérique ce jour-la est de 1013 hPa.

Donnée g =9,8 N/ kg.

1. Quelle est la valeur de la pression a la surface de 1’eau ?

Valeur de la pression a la surface de 1’eau : est la valeur de la pression atmosphérique :
Dans ce cas, h=0

P=Patm+p gh=P=Patm = 1013 hPa

2. Quelle est la valeur de la pression a 20 m de profondeur ?

Valeur de la pression a 20 m de profondeur :

P=Patm+pgh=>P=1013x102 +9,8x1030x20=>P~3,0x 10°Pa

3. A quelle profondeur la pression sera-t-elle de 5,0 x 10 5 Pa ?
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P—P
P=Pym+pgh = h=—23m

Pg
Application numerique :
_ 5,0x10° — 1,013 x 10° ~ 3950 m
1030x9.8
Exercice 03 :

La pression de I’air & I’intérieur des poumons ne doit pas dépasser, 3 x 10 # Pa plus grande que la pression
ambiante. Au-dela de cette valeur, les alvéoles pulmonaires se déchirent.

Un plongeur, a 10,0 m de profondeur, décide de remonter a la surface tout en bloquant sa respiration.
Données : p eau = 1000 kg .m=3;g=9,8 N/Kg ; Pam = 0,997 x 10 ° Pa.

1. Quelle est la pression de I’eau a une profondeur de 10,0 m ?

Valeur de la pression a 10,0 m de profondeur :

P=Patm+pgh=P~0997x10° +9,8x 1000 x 10,0=P~1,98x 10°Pa=P~2x 10°Pa

2. Quelle est la pression de 1’air respiré par le plongeur :

La pression de I’air respirée par le plongeur est la méme que la pression a 10,0 m de profondeur :
P=2 x10°Pa

3. Est-ce que le plongeur peut remonter a la surface sans danger en bloquant sa respiration ? On
considérera que le volume pulmonaire reste constant.

Dans le cas ou le plongeur bloque sa respiration et en supposant que la température de 1’air est la méme :
Comme les quantités de matiére n’ont pas varié, on peut appliquer la loi de Boyle-Mariotte :

P. V = constante. Comme le volume pulmonaire est le méme, la pression garde la méme valeur a
I’intérieur des poumons : P = 2 x 10 ° Pa.

Or I’air ambiant est a la pression atmosphérique :

Patm = 0,997 x 10 ° Pa.

La différence de pression entre I’intérieur des poumons et 1’extérieur :
AP =P - Patm =1.003x 10°Pa>3x 10*Pa

Le plongeur risque des problemes de déchirement des alveoles pulmonaires.
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