Diffraction - Correction

Exercice 01 : Figures de diffraction obtenues par diverses sources de lumiére

Dans une feuille de carton opaque, on pratique une trés fine incision de largeur a = 15 um. on I’éclaire

avec une source de lumiére et on place de I’autre c6té un écran a une distance D = 1 m.

1. La source de lumiére est monochromatique, de longueur d’onde dans le vide A = 600 nm. Déterminer la

largeur angulaire 6 et la largeur sur I’écran d de la tache centrale de diffraction.

21 2x600
§="—=

a = m = 0.080 radians

J= 22D 2x600x 107°x 10°

" 15 % 10-6 = 0.080 metres, d =8cm

2. La source de lumiére est bichromatique, ¢’est-a-dire qu’elle posséde dans son spectre deux radiations
de longueurs d’onde dans le vide A1 = 550 nm (vert) et A2 = 750 nm (rouge). On ne considére ici que les
taches centrales de diffraction. Déterminer les largeurs de ces taches pour chacune des deux couleurs. En

déduire ce que I’on voit sur 1’écran.
Les largeurs valent :

_ 24D 2x550x107°x 10°
7 e T 15x 106

= 0.0733 metres, d; =7.33cm

_ 22D 2x750x107°x 10°
27 a 15x107¢

= 0.1 metres, d, =10cm

Sur I’intersection des deux taches, soit sur environ sept centimetres, on a la superposition du rouge et du

vert, donc une couleur jaune, et sur les cotés, le vert étant éteint, on voit des bords rouges.

Exercice 02 : Diffraction par une fente

Une fente, de largeur a = 0.1 mm, est éclairée par un faisceau laser a krypton de longueur d’onde dans le

vide et dans I’air, Ao = 462 nm.
La figure de diffraction est observée sur un écran placé a une distance D = 1 m derriére la fente.

1. Calculer en radian la demi-largeur angulaire 8 de la tache centrale qui apparait sur 1’écran a partir de la

. . 2
relation sin 8 = .
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donc: @ = sin™?! (g) = sin~! (M) =sin"1(4.62x1073) = 4.62x1073 rad.

0.1x1073

2. Comparer les valeurs, avec trois chiffres significatifs, de & (en rad), siné et tand. Quelle approximation

peut-on faire dans ce cas ?

On remarque que les valeurs de de 6, sind et tand sont identiques (4.62 x 1073 ) si on les exprime avec

trois chiffres significatifs.
Si I’angle 6 est petit et exprimé en radian,ona: 8 =,sinf = tané.

3. Calculer la largeur de la tache centrale de diffraction qui apparait sur I’écran.

La demi-largeur de la tache centrale est g

Comme tan @ =

SN NI

=L et 6 = tané,
2D

Ona: L=2D8

2x1x4.62x1073 T e "

L=924x10"3m

L =9.24 mm

Exercice 03 : Vrai ou faux

1. Lorsqu’un faisceau de lumiere monochromatique rencontre un fil de faible diametre, la tache centrale

de diffraction obtenue sur un écran est d’autant plus petite que le diametre du fil est grand. Vrai.

2. Lors de la diffraction d’une lumi¢re monochromatique, de longueur d’onde A, par une fente de largeur

a, la demi-largeur angulaire de la tache centrale est donnée par la relation : 6 = % (si @ petit). Faux.

3. En augmentant le diamétre des objectifs des caméras des satellites espions, on diminue leur pouvoir de

résolution. Faux.
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