Deuxieme loi de Newton - Correction

Exercice 01 : Choisir la (les) bonne(s) réponse(s)

1. Si deux actions mécaniques se compensent :

» Ces deux actions sont de méme intensité et de méme sens
> La résultante des forces est un vecteur non nul

> La résultante des forces est un vecteur nul.

2. Le vecteur acceélération du centre d'inertie d'un systéeme en mouvement et la résultante des forces qui

s'exercent sur ce systéme ont :

Méme sens et méme direction.
Méme direction et méme intensité.

Méme sens et méme intensité.
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Des sens opposes et méme direction
3. Si, pendant une durée dt, un point est animé d'un mouvement horizontal uniformément accéléreé :

» Son vecteur quantité de mouvement varie.
» La résultante des forces est verticale.

» Le vecteur variation de quantité de mouvement est dans le sens du mouvement.
Exercice 02 :
Un glacon de masse m = 10 g glisse sur un plan incliné¢ d’un angle a = 20 ° par rapport a I’horizontale.

Les frottements qui s’exercent sur le glagon, ainsi que la poussée d’Archimede, sont négligeables par

rapport aux autres forces.

1. Déterminer les caractéristiques du vecteur accélération du centre d’inertie G du glacon le long du plan

incliné.

Le glacon est soumis a son poids P et a la réaction du support R. Le vecteu)accélération a méme direction

et méme sens que le vecteur :
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Ceci découle de la deuxieme loi de Newton :
Zl_fext =m.d; ouFp = m.dg
Premiére méthode :

Le mouvement a lieu sur le plan incling, en conséquence, la somme vectorielle des composantes

perpendiculaires au plan incliné est nulle.
FR=P+R=P;+Py+R avec Py+R=0 et Fg =Py
Caractéristiques de la résultante : Fp
Direction : ligne de plus grande pente du plan incliné
Sens ; orienté vers le bas
Valeur : F R =m g sin a.
On en déduit les caractéristiques de dg; :
Direction : ligne de plus grande pente du plan incliné
Sens ; orienté vers le bas

Valeur : dg = gsina ~ 3.4 m.s™2
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Deuxiéme méthode :

On travaille dans le repére : R(o,1,7)
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Schéma :

Coordonnées des vecteurs P et R dans le repére R(o,1,7).

—(Py =—Psina —=(Ry =0
{ etR{

P
Py=—Pcosa Ry=R

La deuxiéme loi de Newton permet d’écrire :

Fo—m3z P, + Ry = may —Psina = may,
Z ext—m-aG@{py+Ry:may@{—Pcosazma},:O

 (axy = —gsina ; N ) >
aG{ _ en conséquence ag = —gsina i

ay, =0
Le mouvement a lieu sur le plan incling, en conséquence, la somme vectorielle des composantes

perpendiculaires au plan incliné est nulle.

On en déduit les caractéristiques de d; :
Direction : ligne de plus grande pente du plan incliné.
Sens ; orienté vers le bas.

Valeur : ag = gsina ~ 3.4m.s72 .
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