Des ondes électromagnétiques pour diagnostiquer - Correction

Exercice 01 : Questions de cours

a. Citer une différence entre les ondes sonores et les ondes électromagnétiques.

Les ondes électromagnétiques se déplacent dans les milieux matériels (solides, liquides...) et dans le
vide. Par contre les ondes sonores ont besoin d’un milieu matériel pour se propager (elles ne se

déplacent pas dans le vide).

b. Les ondes radar sont-elles des ondes sonores ou électromagnétiques ?

Les ondes radar sont des ondes électromagnétiques.

c. Peut-on voir des ondes radio ?

Non, on ne peut pas voir les ondes radio car ce sont des ondes électromagnétiques qui ont des

fréquences inférieures a celles qui sont visibles.

d. Quelles ondes ont des fréquences plus élevées que les ondes lumineuses visibles ?

Les ondes qui ont des fréquences plus élevées que les ondes lumineuses visibles sont les ultraviolets et

les rayons X et les rayons gamma.

e. Un four a micro-ondes s’allume quand il est en marche. Est-ce a cause des micro-ondes qu’on voit de la
lumiere ?

Non, les micro-ondes ne se situent pas dans le domaine du visible. On voit de la lumiére quand on

allume un four a micro-ondes car il y a une lampe intégrée.

Exercice 02 : Réfraction et réflexion

Un rayon lumineux arrive dans 1’air avec un angle 45° a la surface de 1’eau d’indice n2 = 1.33.

a. Quel sera I’angle du rayon réfléchi ? Faire un dessin.

i,=1i,=45° iNormale
Selon la premiére loi de Descartes, Les rayons incident, :
sfléchi sont dans le méme plan : L sfléchi se t Rayon : o
reriecni sont aans Ie meme plan : Le rayon refiecni se trouve g A1 chi
P Y Incident iq ! br réfléchi
dans le plan d’incidence. Ve
Air:n; =1 i

Selon la deuxiéme loi de Descartes, Le rayon réfléchi et le Eau -

rayon incident ont le méme angle:i; =i,.: Le rayon

réfléchi a le méme angle que I’angle d’incidence c¢’est-a-dire

N
45°, :t2 \ Ravon
i Réfracté

i,=3212°
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b. Calculer I’angle de réfraction.

D’apres la troisieme loi de Descartes, ona: n, sini; = n, sini,

nysini;  1Xsin45

= 0.5317
n, 1.33

sini, =
Donc i = sin(0.5317) = 32.12°

L’angle de réfraction est 32 ° par rapport a la normale.

c. Sur le dessin précédent, tracer ce rayon de réfraction.

Exercice 03: Les rayons.

Un rayon lumineux parvient jusqu’a la surface d’un verre d’indice no = 1.5 en faisant un angle de 35°.

Tracer les trois rayons incidents, réfléchis et réfractés.

D’apres les lois de Descartes, Le rayon réfléchi se trouve

i,=1i,=235° iNormale
dans le plan d’incidence, a le méme angle que le rayon :
i Rayon
. oro Rayon :
d’incidence : i; = i, = 35°. Incident\ P réfléchi
Et:n,sini; = n,sini, Air:ng =1 i
Verre:n, = 1.5 _
~ nysini; 1Xsin35 ;
sini, = = = (0.3824 ;
n, 1.5 ;
i Rayon
Donc i, = sin(0.3824) = 22.48° ! Refracte
i,=2248°

L’angle de réfraction est environ 22.5° par rapport

a la normale.

Exercice 04 : La fibre optique

On utilise une fibre optique en verre d’indice n2 = 1.5. L’angle a partir duquel il y a réflexion totale pour

un rayon lumineux a I’intérieur de la fibre est de 42°.

a. Qu’est-ce que la réflexion totale ?

la réflexion totale est le phénomene observé lorsqu’a I’interface de deux milieux, le rayon réfracté forme
un angle 90° avec la normale, disparait et seul subsiste le rayon réfléchi.

b. Un rayon lumineux qui arrive avec un angle de 60°, va-t-il étre refléchi totalement ?

Puisque I’angle de 60° est supérieur a 42°, le rayon sera totalement réfléchi.
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