Théoreme des valeurs intermédiaires - Correction

Exercice 01 : Théoréme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction définie sur ] — oo ; 4] par f(x) = 2x3 —9x%2 + 12x — 1

1. Justifier que I’équation f(x) = 0 a au moins une solution dans | — oo ; 4].

La fonction f est continue sur | — oo ; +oo[ doncsur | — oo ;4].

lim f(x) = lim (2x3) = —o et f(4) = 31.
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Comme 0 €] — o0 ;31], d’apres le théoréeme des valeurs intermédiaires, 1’équation f(x) =0 a au

moins une solution dans | — oo ; 4].

2. Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.

f'(x) =6x% —18x + 12 = 6(x? — 3x + 2)

A=(-32-4X1X2=9-8=1>0, donc I’équation 6x% — 18x + 12 = 0 admet deux solutions
dans R :
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3. Démontrer que I’équation f(x) = 0 a une unique solution a dans ] — oo ; 4].

Sur [1; 4], f a pour minimum 3 donc pour tout réel x de[1; 4], f(x) = 3; I'équation f(x) = 0 n’a
pas de solution dans [1 ; 4].

Sur ] — o0 ; 1], f est continue et strictement croissante.

Jim f(x) =~ et f(1) =4

Comme 0 €] — o0 ; 4], d’apres le corolaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation
f(x) = 0 aune unique solution dans | — o ; 1].

4. En déduire le signe de f(x)sur ] — oo ; 4].

Sur [1;4], f(x) = 3; I'équation f(x) > 0.
Comme f est strictement croissante sur | — oo ; 1],
six < a,alors f(x) < f(a) donc f(x) <0 (car f(a) = 0)

www.pass-education. fr



sia< x < 1,alors f(a) < f(x) < f(1) donc 0 < f(x)

X —00 a 4

f) + 0 +

Exercice 02 : Théoréme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction définie sur ] — oo ;4] par f(x) = V4 — x
1. Etudier les variations de f.
x — 4 — x est une fonction affine décroissante, donc f est aussi décroissante.

2. Sur un méme graphique, représenter f et la droite d d’équation y = X. Quel semble étre 1’abscisse

de leur point commun ?

—f(x) —vy=X
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La courbe de f(x) et la droite d ont un point en commun d’abscisse comprise entre 1.5 et 1.6

3. On pose h(x) = f(x) —x. Montre sur [0 ; 4], que 1’équation h(x) = 0 a une unique solution

notée a. Donner un encadrement d’amplitude de 0.1 de a.

h est continue et, somme de deux fonctions strictement décroissantes, elle est donc strictement

décroissante.

h(0)=2—-0=2; h(4) =0—4 = —4. D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, f(x) =
0 € [h(4); h(0)] a un unique antécédent a sur [0 ; 4].
h(1.6) < 0 < h(1.5), donc 1.5<a<1.6

h(x) = 0 équivaut & f(x) = x et on retrouve la valeur approchée de a mise en évidence en 2.
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