Conformations des molécules organiques - Correction

Exercice 01 : Le glucose
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Le glucose est un, suc_:re synthétise par les plantes lors de la photosynthese. Sa | L W S
formule est donneée ci-contre. \ |
OH OH

1. Reproduire la molécule de glucose en indiquant 1’orientation des hydrogénes liés aux carbones qui

portent des groupes hydroxyle (OH) situés en dehors du plan de la feuille.
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Les H sont en dehors du plan de la feuille et ont une orientation opposée aux J\ \ )\/
: > OH
groupes hydroxyle (‘OH) HE /\/«R\ i
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2. Des éléves ont représenté la molécule de glucose comme indiqué ci-

dessous. Quelle orientation doivent-ils indiquer pour les groupes hydroxyle ?
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Pour passer a la représentation A, on retourne le glucose en lui faisant subir une rotation de 180° autour

de I’axe indiqué ci-dessous : les groupes hydroxyles changent donc d’orientation.
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Exercice 02 : Conformations du butane

Les représentations ci-dessous sont les différentes conformations du butane, obtenues par rotation autour

de la liaison centrale de la molécule.
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1. Donner la représentation topologique du butane.
La représentation topologique du butane est : /\/
2. ldentifier les conformations décalées.

Les conformations décalées sont les formations dans lesquelles les liaisons partant d’un des carbones de
la liaison C — C étudiée se plagant exactement au milieu des liaisons partant du second carbone. Il s’agit

des conformations A et D.

3. Quelle est la conformation la plus stable du butane ? On précise que le groupe méthyle (CHz) est

beaucoup plus volumineux qu’un hydrogene (H).

La conformation la plus stable se trouve parmi les deux conformations décalées (A et D). C’est celle ou
mes deux groupes méthyle, beaucoup plus volumineux que les hydrogeénes, sont les plus €¢loignés. Il s’agit

donc de la conformation A.

Exercice 03 : Conformations et représentation de Cram

1. Compléter la représentation de Cram A de maniére a H'-E\ HH
rendre compte de la disposition spatiale des différents c—c;"

p p p H N / \ A
groupements. H CH;

La chaine carbonée étant représentée comme dans la modélisation moléculaire, il faut placer le groupe

hydroxyle (OH) vers I’avant et le groupe amine (NHz2) vers I’arricre.

2. On donne d’autres représentations de Cram, obtenue a partir de A suite & une rotation autour de la

liaison C — C horizontale. Les compléter.
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Les groupes liés au carbone gauche ne bougent pas (car le méthyle CHs est fixe). Pour passer de A a C,
on effectue donc une rotation de 180° des groupes portés par le carbone droit et le groupe OH passe vers

P’arriére.
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Pour passer de A a B, le CHz du carbone droit prend la place de I’hydroxyde, lequel se retrouve a la place
de H. De méme, quand on passe de B a D.
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3. Parmi les différentes conformations représentées en 1 et 2, identifier les conformations décalées.

Dans les conformations décalées, les liaisons partant d’un des carbones de la liaison C — C étudiée se

plagant exactement au milieu des liaisons partant du second carbone. Il s’agit donc des conformations A,
BetD.
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