Concentration molaire - Correction

Exercice 01 : Chlorure de baryum.

On prépare une solution aqueuse de chlorure de baryum telle que la concentration molaire effective des
ions de chlorure soit [CI"] = 0.02 mol.L™.

a. Bcrire I’équation de dissolution dans I’eau du chlorure de baryum de formule BaCl, (4.

BaCl, sy — Ba*" ) + 2CL”

(aq (aq)
b. Que vaut la concentration molaire effective des ions baryum dans cette solution ?

La concentration molaire en ions Ba?* se déduit d’un tableau d’avancement correspondant a I’équation de

dissolution.
2+ -
BaCl, (s) - Ba aq T 2 CL (aq)
Avancement (mol) Quantités de matiere (mol)
Etat initial 0 n 0 0
En cours de
) X n—x X 2x
transformation
Etat final Xmax N — Xmax Xmax 2X max

La quantité de matiére d’ion CI™ en solution est 2x,,,,, alors que la quantité de matiére de Ba%* en solution

est Xyax-

2x
[Cl] = I’/”‘“‘ = 0.02 mol. !

2e1 _ Xmax _ 1<2xmax> _ l _, 002 1
[Ba ]——V =5\ —ZX[CI]——2 = 0.01 mol.LL

Exercice 02 : Le sérum physiologique

Le sérum physiologique est une solution aqueuse de chlorure de sodium. Il est conditionné dans des

flacons de volume V =5 mL contenant une masse m = 45 mg de chlorure de sodium.

Donnée : masses molaires : M(Na) = 23 g.mol* et M(CI) = 35.5 g.mol™.
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a. Ecrire I’équation de dissolution du chlorure de sodium dans 1’eau.
+ -—
NaCly = Napg + Clgg

b. Calculer les concentrations molaires des ions chlorure et sodium.

La concentration molaire en ions ClI et en ions Na* se déduisent d’un tableau d’avancement

correspondant a 1’équation de dissolution.
On calcule la quantité de matiéere n de chlorure de sodium dissous :

m(NaCl(S))

n(Nacl(s)) = M(Nacl( N
S

La masse molaire de chlorure de sodium : MNaci)) = MNa) + Mcry = 23 + 35.5 = 58.5 g.mol™?!

MNacls) 45X 1073

N(NaClg) = = =7.7X10"* mol.
(NaClg)) M(NaCl(s)) 58.5

+ —

NaCl ) - Nagpy + Clag
Avancement (mol) Quantités de matiere (mol)
Etat initial 0 7.7 X 107* 0 0
En cours de
_ x 7.7X107% —x x X
transformation

Etat final Xmax 7.7 X 107* — x50 Xmax Xmax

Le chlorure de sodium est entierement dissout. On a donc :
7.7X107% = xpper = 0 SOit ¢ Xppayr = 7.7 X 107* mol

La quantité de matiére d’ion CI" en solution est x,,,, alors que la quantité de matiére de Na* en solution

est X,qx- DONC :

Xmax 7.7 X107
vV  5X1073

[CI7] = [Nat] = = 0.15mol. L1
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