Champ de gravitation, champ de pesanteur - Correction

Exercice 01 : Attraction gravitationnelle

On considére un point N, situé entre la Terre de masse My et la lune de masse M,;, ou les forces

d’interactions gravitationnelle Fyp et ﬁL, exercées sur un objet de masse m par la Terre et par la Lune se

compensent.

La distance entre les centres de la Terre et de la Lune notée d,; et celle entre les centre de la Terre et de

I’objet est notée d.

a. Quelle est la nature des forces F; et 17“L ?

A grande distance, les forces que les astres exercent sont de type gravitationnel.

b. Exprimer Fr en fonction des parametres de la situation. On n’utilisera que les données littérales du

texte.

L’intensité F"T de la force exercée par la Terre (masse M;) sur 1’objet N (masse m) est inversement
proportionnelle au carré de la distance TN qui sépare ces corps.

B = My Xm
T (NT)?

Ou G designe la constante de gravitation.
c. Exprimer F, en fonction des parametres de la situation. On n’utilisera que les données littérales du

texte.

L’intensité F, de la force exercée par la Terre (masse M;) sur I’objet N (masse m) est inversement
proportionnelle au carré de la distance LN qui sépare ces corps.

7 _GMLXm
ET T (NL)?

d. Que signifie que les forces se compensent au point N.

Les vecteurs force qui s’exercent sur 1’objet présentent la méme direction : la droite T L de vecteur

unitaire directeur 1 mais sont de sens opposeés :

L’objet est alors soumis a une force résultante : F= ﬁT + ﬁL = (ﬁL — ﬁT)ﬁ qui s’annule lorsque les deux

forces gravitationnelles se compensent. Dans ce cas : Fp = Fj,
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e. En déduire une expression du rapport % en fonction des masses.

GMTXm_GMLXm M M
(NT)2 ~ = (NL)*> ' (NT)2 (NL)2

(NL2=(NT)2X&' alors: NL=NTX %=d My
Mr’ . Mz Mz

La distance qui sépare la Terre est la Lune vaut :

dryy =TL=TN+NL=d+d ML—d 1+ M,
e - My My,

Fr =F, alors :

Exercice 02 : Le satellite Spoutnik

Le satellite Spoutnik a été le premier satellite artificiel. Lancé en 1957 par I’'URSS, il se désintégra dans
I’atmosphere, le 4 janvier 1958. C’était une sphere de diamétre 58 cm pour une masse d’environ 84

kilogrammes.

Données : masse de la Terre : Myeprre = 5.98 X 10%* kg. Rayon de la Terre : Rygpre = 6380 km.

Constante de gravitation universelle ¢ = 6.6 X 10711 m3.kg=1.572.

a. Déterminer la valeur du champ de gravitation de la Terre auquel était soumis ce satellite a une altitude

de 280 km.

La valeur du champ de gravitation de la Terre est donnée par la relation :

GXmg
gth) =—mjs
Cette relation devient :
(h) = GXmyp
gur = (h 4+ R;)?
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Avec : h est I’altitude a laquelle orbite le satellite et R, le rayon de la Terre.

GXmpr 66X 10711 X598 X 10**

h) = -
9 (h+R;)?  (0.28 X 106 X 6.38 X 106)2

g(h) =899 N.kg™!
b. Déterminer la valeur du champ de gravitation de la Terre auquel était soumis ce satellite au sol.

La valeur du champ de gravitation de la Terre est donnée par la relation :

GXmyp
gth) =—m73
Cette relation devient :
() = GXmyp
g (Rr)?

GXmr 66X107'" X 598X 10%
(R;)?2 (6.38 X 106)2

g(h) =

g(h) =9.80 N.kg™*

Exercice 03 : Fil a plomb

Le fil a plomb est un outil utilisé par les macons.

a. A quoi sert un fil & plomb.
Il permet d’obtenir la verticale d’un lieu.

b. A quoi est dii I’écart entre la verticale d’un lieu et la droite qui passe par le centre de la Terre ?
Cet ecart est di au mouvement de rotation de la Terre.

c. Que peut-on dire du champ de pesanteur a I’intérieur d’une maison ?

On peut considérer que le champ de pesanteur est uniforme, car la taille d’une maison est limitée.
d. Que peut-on en déduire concernant les murs d’une maison ?

On peut en déduire que les murs d’une maison sont quasiment paralléles. En fait, ils sont avant tout

verticaux.
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