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Caractérisation vectorielle des plans de l’espace et leur représentation paramétrique -  Correction 
 

Exercice 01 : Représentation paramétrique  

Soient les point C (2 ; -1 ; 3), D (3 ; 1 ; 0) et E (1 ; 3 ; 6). 

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (CD). 

La droite (CD) passe par C (2 ; -1 ; 3) et a pour vecteur directeur 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ . Soit M un point de la droite 

(CD). Il existe un réel k tel que 𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗.  

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(3 − 2 ; 1 − (−1) ; 0 − 3), donc  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(1;  2 ; −3) , 𝑘𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ (𝑘;  2𝑘 ; −3𝑘) 𝑒𝑡 𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (𝑥 − 2 ; 𝑦 + 1; 𝑧 − 3),ce qui 

permet d’écrire le système :  {
𝑥 − 2 = 𝑘           
𝑦 + 1 = 2𝑘         
𝑧 − 3 = −3𝑘     

  ↔   {
𝑥 = 𝑘 + 2           
𝑦 = 2𝑘 − 1         
𝑧 = −3𝑘 + 3      

    𝑘 ∈ 𝑅                

2. Justifier que les points C, D et E définissent un plan, puis déterminer une représentation 

paramétrique du plan (CDE). 

Comme les vecteurs 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(1;  2 ; −3) 𝑒𝑡 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1;  4 ; −3)ne sont pas colinéaires (coordonnées non 

proportionnelles), les points C, D et E ne sont pas alignés et définissent donc un plan. 

Le plan (CDE) contient le point C (2 ; -1 ; 3) et est dirigé par les vecteurs non colinéaires 

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(1;  2 ; −3) 𝑒𝑡 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1;  4 ; −3).  Une représentation paramétrique du plan (CDE) est :  

{
𝑥 = 𝑘 + 2 − 𝑘′      
𝑦 = 2𝑘 − 1 + 4𝑘′  

𝑧 = −3𝑘 + 3 + 3𝑘′      

    𝑘 𝑒𝑡 𝑘′ ∈ 𝑅                

Exercice 02 : Dans l’espace  

Dans l’espace muni d’un repère(𝑂; 𝑖 , 𝑗  , 𝑘⃗ ), on considère les points A (-2 ; 1 ; 0), B (0 ; 1 ; 1),          

C (1 ; 2 ; 2) et D (0 ; 3 ; - 4). 

1. Calculer les coordonnées des vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   𝑒𝑡 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2 ; 0 ; 1) ,             𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(3 ;  1 ;  2),             𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2 ; 2 ;  −4),   

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(1 ; 1 ; 1 ),             𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (0 ; 2 ;  −5), 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1 ; 1 ;  −6) 

2. Dire si les vecteurs suivants sont orthogonaux : 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑢⃗ = 𝑖 + 𝑗 + 𝑘⃗  ;   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑣 = −𝑖 + 𝑗 + 2𝑘⃗  .  
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On utilise la formule d’orthogonalité et on vérifie si le résultat est nul. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∗ 𝑢⃗ = 2 + 1 ≠ 0. Donc les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑢⃗  ne sont pas orthogonaux.  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∗ 𝑣 = −2 + 2 = 0. Donc les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑣   sont orthogonaux.  

3. Justifier que les points A, B et C définissent un plan. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2 ; 0 ; 1)  𝑒𝑡  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(3 ;  1 ;  2) ne sont pas colinéaires ; en effet il n’existe pas un réel k unique tel 

que : {
2 = 3𝑘
0 = 𝑘  

1 = 2𝑘   
                  

Les points A, B et C ne sont pas alignés, ils définissent donc un plan.  

4. Calculer les distances AB, AC, AD, BC, BD et CD.  

𝐴𝐵 = √5, 𝐴𝐶 = √14, 𝐴𝐷 = √24, 𝐵𝐶 = √3, 𝐵𝐷 = √29 𝑒𝑡 𝐶𝐷 = √38.  

5. Les triangles ABC, ABD et ACD sont-ils rectangles ? 

Comme 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2,  alors, d’après la réciproque du théorème de Pythagore, ABD est 

rectangle en A. 

Comme 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐷2 = 𝐶𝐷2,  alors, d’après la réciproque du théorème de Pythagore, ACD est 

rectangle en A. 

Comme 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 ≠ 𝐴𝐶2,  alors, d’après la réciproque du théorème de Pythagore, ABC n’est pas 

rectangle. 

6. Que peut-on dire de la droite (AD) et du plan (ABC) ? 

ABD est rectangle en A, ce qui signifie que (AD) est orthogonale à (AB). De même, ACD est 

rectangle en A, d’où (AD) est orthogonale à (AC). La droite (AD) est orthogonale à deux droites 

sécantes du plan (ABC). On en déduit que (AD) est orthogonale au plan (ABC).   
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