Avancement d’une réaction chimique - Correction

Exercice 01 : Corriger les erreurs

En présence d’ions OH-, les ions Fe?* forment un précipité vert d’hydroxyde de fer II Fe(OH).

Initialement, le systéme chimique contient 0.12 mol d’ions Fe?" et 0.20 mol d’ions OH".

Refaire le tableau d’avancement ci-dessous et corrigez-le. Expliquer comment on procéde.

Fe2+(aq) + ZOH_(aq) g Fe(OH)Z ()
Avancement
(m mol) Quantites de matiere (mol)
Etat initial 0 0.12 0.40 0
En cours de
) x 012 +x 0.20 — x X
transformation
Etat final Xomax 2X 1073 + Xpax 0.4 — 2Xm0x 2Xmax
Fe?* (aq) + 20H" (4 - Fe(OH); (5
Avancement
(mol) Quantités de matiere (mol)
Etat initial 0 0.12 0.20 0
En cours de
) X 012 —x 0.20 — 2x X
transformation
Etat final Xmax 0.12 — Xpgx 0.2 = 2Xmax Xmax

Les nombres placés devant I’avancement x sont égaux aux nombres steechiométriques de 1’équation. Ils
sont précédés d’un signe (-) pour les réactifs et d’un signe (+) pour les produits. L unité choisie pour les

quantités de matiere est le mol, et pas le mmol.
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Exercice 02 : Etat d’avancement d’une réaction

L’équation chimique de la réaction chimique entre 1’aluminium et le souffre s’écrit :
ZAI(S) + SS(S) g AlZS3 (s)

Calculer la quantit¢ de maticre de souffre qu’il faut mélanger avec 0.15 mol d’aluminium pour que le

mélange initial soit stcechiométrique.

ZAI(S) + 35(5) g A]ZS3 (s)
Avancement
(mol) Quantités de matiere (mol)

Etat initial 0 0.15 n;(S) 0
En cours de

] x 0.15 — 2x n;(S) — 3x X

transformation
Etat final Xmax 0.15 — 2X,0x n;(S) — 3Xmax Xmax

Lorsque le mélange initial est steechiométrique, les quantités des réactifs a 1’état final sont nulles.

0.15
0.15 = 2x0x =0 5 Xppax = — = 0.075 mol

n;(S) — 3xmax = 0; n;(S) = 3x4r = 3X0.75 = 0.225 mol.

Exercice 03 : Etat d’avancement d’une réaction

On plonge une masse m = 1.3 g de tournure de cuivre dans un volume V = 20 mL d’une solution de
nitrate d’argent telle que la concentration molaire en ions argent est ¢ = 8 x 102 mol.L™. La solution,
initialement incolore, bleuit, et un dépdt gris d’argent métallique se dépose sur le cuivre. L’équation de la

réaction est : Cug) + 2Ag* ay Cu* (qq) + 2Ags)

Données : M(Cu) = 63.5 g.mol™t. M(Ag) = 107.9 g.mol™ 1.

a. Calculer les quantités initiales de réactifs.

m 1.3
M(Cu) 63.5
n;(Ag) =cV =8X1072X20X 1073 = 1.6 X 1073 mol.

n;(Cu) = =2X10"?mol.
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b. Etablir le tableau d’avancement de la réaction.

Cugs) + 2Ag*t @ Cu®* (g + 2Ags)
Avancement
(mol) Quantités de matiére (mol)
Etat initial 0 2X107? 1.6 X 1073 0 0
En cours de 2x
) X 2X107% —x 1.6 X1073 —2x X
transformation
. -2 -3 meax
Etat final Xmax 2X107° — Xy | 1.6X107° — 2,0y Xmax

c. Déterminer le réactif limitant.

On suppose que Cu soit le réactif limitant : x,,,5, = 2 X 1072 mol.

-3
On suppose que Ag™ soit le réactif limitant : x,,,5,, = % =8X10"* mol.

L’avancement maximal est la plus petite de ces deux valeurs :

Xmax = 8 X 107* mol et les ions Ag™ constituent le réactif limitant.

d. Déterminer la masse maximale d’argent que I’on peut espérer obtenir.
ns(Ag) = 2Xmax = 1.6 X 1073 mol.

La masse d’argent formé est m(4g) = nr(Ag)X M(Ag) = 1.6 X 107> X107.9=10.17g
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