Applications - Correction

Exercice 01 :
On considére le plan P d’équation suivante :
(m?+ 1)x +my + (m — 1)z +m = 0 oum est un réel
Et le plan P’ d’équation suivante :
x—y—3z+7=0
1. Déterminer I’ensemble des réels m tels que P et P° soient paralléles.

Deux plans sont paralléles si, et seulement si, un vecteur normal de I’un est colinéaire a un vecteur normal
de lautre.

P a pour vecteur normal le vecteur r_i((mz +1); m;(m-— 1))

P’ a pour vecteur normal le vecteur W(l ; —1;-3)

m=—k (1)

2 — —_
m+1—1Xk@{m— k m>+m+1=0 (2)

7 = kn’ c’esta dire tel que {m =—-1Xk m?+1=-m <

1
m—1=-3Xk m—1=3m m=-z 3

Si ce systéeme a un couple solution, ce ne peut étre que :

D’apres les équations (1) et (3). Mais cette valeur de m ne convient pas pour 1’équation (2).
On ne peut donc pas trouver de valeur pour m de sorte que P et P’ soient paralléles.

2. Déterminer 1I’ensemble des points m tels que les plans P et P’ soient perpendiculaires. Caractériser alors
leur droite d’intersection.

Deux plans sont perpendiculaires si, et seulement si, un vecteur normal a I’un est orthogonal a un vecteur
normal a ’autre.

Ici on cherche donc m tel que A.n = 0 c’est-a-dire :
mM*+1DX1+mX(D)+(m-1X(=3)=0
Ce qui équivaut a :

m2—4m+4=0
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Cette équation s’écrit (m — 2)? = 0 elle a 2 comme unique solution.
P et P’ sont perpendiculaires si, et seulement si, m = 2

Puisque P et P’ sont perpendiculaires, ils sont sécants selon une droite.
Cette droite est caractérisée par un point et un vecteur directeur.

Un point M(x ; y ; z) appartient a P et a P’ si, et seulement si :

{5x+2y+z+2=0
x—y—3z+1=0

On prend une valeur pour z (de fagon arbitraire) et on résout le systéme ou x et y sont des inconnues.
Exemple pour z = 5, on obtient le systéme :

S5x +2y = -7 . N ,
{x —y =14 Donc le point A(3; —11;5) appartientaP N P
Exemple pour z = —2, on obtient le systeme :

{5x+2y=0

X—y=—7 Donc le point B(—2; 5; —2) appartienta P N P

Les plans P et P’ se coupent selon la droite qui passe par le point A(3; —11;5) et de vecteur directeur
AB(=5; 16;-7)

Exercice 02 :

Démontrer que si une droite est orthogonale a deux droites sécantes d’un plan, alors elle est orthogonale a
toute droite de ce plan.

Soient D1 et D deux droites sécantes du plan P et soit la droite D telle que D soit orthogonale a D; et a
Do.

On note :

U, Uy, U, les vecteurs directeurs de D, D4, D,

Ona:

Uu, =0etd.u; =0

Soit A une droite de P, on note ¥ un vecteur directeur de A
Il existe deux réels A et a tels que ¥ = Au; + au,
Onaalors: u.v = A(u.u)) + a(i.uy) =0

Donc les vecteurs 1 et ¥ sont orthogonaux. 1l en est de méme des droites D et A.
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